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�
���  �	�,��  �� ����� ����� ����	� � , ���� � !"�#�$�%	� &'�(	� )�	 

� ���	� *+, -. /0�1 *��', 23�. *�0�456  7�8%" -. 9��:� ;��	� <'#
,=0> ? *���	� ��8@�� A���= <'�  BC�D ����EF1 G�	� H��� 

;��	�; A����� J'K�L ,MC�	� 74N� -. O��� P3 �2%1 Q�R�1�  S� ��T 
U  �	���',���V	� W L GK��X1 -.�K �K�L 7��Y� ;!@ Z!� � S1'# 6 <���[

;��	� �EF1 ��\�, ,]X!	� �KVX  ^. &����1 �0!1 �_45� �K8�. �̀ '�� 
a/ ��O� ,*�'b� ��XC5 �K%�!�c1 *� �Kd	� �'�3 *'T 0%3, = U � �

M�V	� W���	�, �'�X	� ,0�"'	� �Se�V. H�5 Jf	� 
['	� g	h U6 
	� 
�['1= 7���c&�. ,
�!	�  ,�['%i\� *'V	� �"�c. U j
	2k ��f3 

70�0l� �K�C�N ��m Gn� �K%., 
�!	� o�p�  �dK%. <�'�i  <��,  −  r
 ŝ 1 .� �H�d\� ��L��(t )�%X1 Jf	 �fn P3 0K�\� �K%nh U u1v� r �f	 ;
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'R%	�−  
C��	��"�! 7'�  �K�C�N wV1 6U 
3��, = ���� �x�'�� H
CC!��K ��\� 6 y�	� =�b��N ,���X	� ��\� 7��8" -. z� �� 
m �b'"  r

�vd��'  {
m |�	�  wK.�0[=; H'['��. w_}L 0�0l� 7�'	'\� ��~�	7 6
wK�C3 � SL'� wK%. 
!CN, = HL�(	� /a �'�0	�� wK.�0[= ��c(	 �'3���6 

�K%. ^�, ,)t'	 � SKt� �KC �[ ,�E�'t ��� �S!V� uV� 0X   wC3 H= H=
 �'	'\���k=, �!5 A2%  )!V� {Q?, =�n��3  o�K� ��,���C�i\� o�3��� ; 

'n� � �0 )�.0[ 	� P3 ���  W����C��\� ,��Y�� ��\� *+   <�'#=
�� S"�L /�X�1 ���N&�0�  � 70�0l� 7�'	'\�, �'	��"  ��v[?� -�0n�t

�K%.  wK�X%. ,�KC�!��	 S����� -. a `'�,�0" � P3 �CX��\� W'��	
�� �t O�= �5�" *�y['�1 ? G�	� �b��N6 

 HauC�=  {-et GY� U *�c%	� ��\� 7��2� w�� �K��  /a  0X  ,'l� *',�
=���k� H  �:�, -K%�   �N�X�� Jf	� GY� �fn -. -5 �\��	 ,���K%	� U

�c	� ��0. P3 o�'L�� U �[�� M�cL �_45 ��0"��� ��!����3 6 -C��
�K�C3 �	 ��\� *+  <�C!.H�%e�N �K�C�N P3� �K�C3,  
C� ,��f3 7��t

 �����. {�C��	� ��n�8" U �K�XT�,  w� -. 7���  w�� �K�ct -3 
��5
'l�, ,�.�d	�  �x0��1� ,�Kc �. 
dL � �	� �!Y� P3 
i�k J

*�0E6  zf�0X  70�t �C��	� �R# H= <05=,  {Hf�=� !�� -CC>-5��, 
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a 
���	��K�	4,� ��f3 /: ����  -L01 �', -�= 7 �	� �K���	}  �K�R�k� ?
 %	� U�KN'�, 0X  �K, 
"��� ^T� 0�X1 = 7�. �C��	� P3 � �\����6 

 <��k�,H�L'Cc	�  ��C(\� �'CY� ^�[ <���%1� 
�!	� U �L��	� �R��� 
�� ;�L H= 0X �?� 	�7'c%	� �xF"= G�	� uCX KX.- ,0X  �� H=t- ,

� /a o�K� 0%,= ,�83 P3 *��X	� &�XN ���%1 B��Y� �"= ,)1���  �0X�  
,)%3 ��C[ � u[�� )k= ?a .41H2R  �C��	� �, �Ce,�� <��3 )C��� U� 

)%. �v�1� 0X�!1 6 0. *��(	� uR,� )@��L P3 )c�k  ,)�	a o0ct ���
wCc�c� =0 � S�.�5  S0��� &'%C	�� � S0�� = � S5��1g	f5 )C��� U �0��1 )�Ce,6 

 -d� r�0�"  S4�K. M�CX�C	  �",��Cd  '	 �  � &'%	� H�5,0�"'	� )  MC�=
��KC	 �	��� U o�%�3 )�	a6 L ��d  �� wCc�,�� )@��L U )c�k  0X  &'%C	

uXC	� -. ��'N &'� ,���	�� �  |�vd. ���	�  ,��\����f3 �.= 
��  
����c.�, 
XT�= �K�C�N, �b 
	0 �  03= G�	� �+�	� ^�[ �d@ P3 �x

w�0[ ��0%. U �K�XT� ,<����"6  0[ 
k�5=�x03  ����  �C��	� *G� �![
,�K@= �K�X%# 0�L �E ���m G�	� ��	�!	� � �\� -.,  zf�0X   P3 
%Rk�

W'��	�,  �x4�N= ,�K@��L /a <��3� &'%C	 
�Cc�,�� ,� SV�= Gn &�� U
��.�6 
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*��'c	� uRc	� �>01�1 7=�.� ��c%\� <0  <�%XC5 �n��  �,�1 ,
�	'��, ,�K�%5�, uC��L �#���	� <�%X�	�5  Ha ,Wh?� ���[ �K���@ ��  

��d�  �Cn= �%� _= �KH'��X� w �� )t� P3 �X�  ]��= UO� 6 ���m
,�K�,� 7���(. 0X  =����3 7��" U 
3�3�1 H; ?� 7��"&�0_6 

 _a ,��c%\� ���\� 
m *�t -. �& s0K%� {y�5  Cd�w �_���=? 
 �K!X5 � 8T �'C�(� H= H���d� ,H'X�= ����	� �n=� ,��# ,��f3

 ,��0�c\� *�3'	� g	h ,��c%\� ;��X	��%1 ���,'. Q�!1�?�,  ��d1� �1 ^�c
= 0X  ,H�d. �5 -.H  �	� �'�� ? ��\�� ,�n�� P3 �'��	� 
  H=

CC!��K 6� 'n Jf	� *�t	BR�	� ���� ��X	��, ?a ���	� H=  U �[��Y�
Pd� ��c%\�, �<'# �	�;� �K�L ,��C	� ��'1 +C5 ���2�  H= ?a ��c%\� ;��

 g�1 7��� �� ����T�d@ �(1� O� ,o�p� �5 -. �EF1 ;�� ,�KKt� 
= 0X  Z!X	� ��L��(t w,� 0�X1�� �. 
N�� H �>2  <*�t� �K�8T 

, S��c%. a �c%\� /�6 �e�n P3 �K�%5�c  ��R�1 ,Q�%n  'L � �� <'# 
 V	� ��d	��	� �[$�� U  �V	� 0%3 �d�0	� ¡��#� ,���8�	�6 

  ��f3 
"�L,70�0l� �x�'	'. &�0�   �_}L= 0X  �E A$�1 ��k= ��
�'5h ����6 ¡�!�	� U ���	�  A�L=�0�" �C��	� <'# P3, � �t�$ 0t�
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 = )�G�	� �+�	� ^�[ �b �0!1 1� �b4, ,����k� 70�0t �SX�[ �b ^V1� 
ic
�  
 �t= ,�C��	� ��" -3)t�� �.�c�  gK%. ��#=: 

 − 70�t6 
 �v[� �0�" )��= -.�,�KC![  w� -. S��0X�,� )c �. �0!� unh� 

/a 9��iC	 ,��X	� ��  ��. ���%1 ,).'� 7���N �'�1 � �1����8@, )XT� 
%  u�t U�  9��� )	��o�p  ���%� y[� ,W���	�¢=�£ g!	¤  ��%� Jf	�

GY� -. �+X	� a ��.�v\� W��2\� /,��c%\� �'" ��# ��3 g	h 0X � a/ 
� St��� ,
�!	� �5� -. ,��:�� �+�	�  S!��� )%. 
"? ,)�8"� )c�k -3 �

,�%�X�. ��K!. �.�c� � ����   'n�,)�dC3 ^[���  �R����:����1 �� ^. ��
),��k=,  y[�&�.=  �0�"�)k= o��= �'�%	� ]X  �����	� )1�K, U ; � 6 r

M�%� ,70"�� ��Cd   �"= = H &�d	� 8%�1 <�CXL 7��� )1'd, u��(1) 6 
 '1M���	� ��N P3 �£ g!	� y[, �)� = -. Hh4�,,  H= |" U �0�" ����

 )� = )p�a/ 
�!	� 6� G!�:� �L�(	� ��  �¥ )!@\�).0�  g,+�,  ���
,����d	� )�.��  
� 
['	� -. )n�  0X � Jf	� ��#�� �KKt'  )�t�$ 

� ��t ��¦�.�c� uC�1 H= , )%.: 
 − H�0��� �?���6666 
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�K.�5 ^�[ )��� , �n��= w� �KCXL 7��  &+�n� ?� 7?�!. �   )k=
 �5 P3 �.�� ,��k0X\� �'�%	� ^�[ ���%1 ,�k�k0	� ]X  ; � -. 0"��

��-. ��0�k �X�[ �?� � �eL���[ 7�X	 6= �n�.=�H §� &�XN )	 0X1���L 
= H��" -. uCN�H �	��!C	 unf� 2!:�� ]�!	� Jv��� 6H= �![  ^V1

= )%. 
!CN �_�d. U �K�C�N7�'1�L -�� �0c� H  �Kd	� Jv�� H=� *�\�� *�
,
�!C	 74L0. ��¨ �_� �CX��\� W'��	� -. v\��L�(	� ����$ U ��.� 6

 �n�p�S��0X�,� )c �. ��0!�  {wn� ,�K.�5 ���%�	 ���L§� &'%	�� 6 )p�
a H��"/ ,�	��!	� )	��%!  ��)�ct� ��!	� )!@ A�$ ,��R%	�  �[�  -. uCN

"�#O����� )��X� H= �	��!	� u,  8c� H= )%. uCN�-�� �  ]�!	�
-�0	� vL� P3 2!:��6 

a ��k)�	  ��k w� -. -X�� a Jh -�0	� vL� /,�!d	� w8Y�  W'T'\�
���	� P3����\� �	  �KR�, P30���l� A���= 6vL0	� P3 ©�k yC� -.

�S�R  )1�R�# uC�� ¡��� ,)�	��N ��# �R�# -3,  �Y� wC[ ���%1
^. `' �\� L�g��, ]� = B�i  �!d	� -�0	� v_  -.2	� ���. ^. �'m
 H'C	� /a�',��_  zf�0X  ^ �=� 2!:� ��5 H��" ���k <�V� ,  �8, w�

P3�ª -��� 2!:� ��5 -�� vL0	�   |  �. ��%�1 )k'�3 <���k� <�V� 
�d��, )1���k yC� -. �!d	� ovL�� �	��!	� ��  w8Y�6 
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*** 
 
XT� ,�'���	� <'# ^�1��7��\� )!k�8  ¬�C	 
�$ �!C3� ,

	� �R��� <.�d%\� $��X! �L�(	� 6�83 P3 -!C	� -. �%R# <03=  ��£�
�� H'��2	� -.�', 6 yC1 j
k�5 a��0%\� U�N �0"  �'" �K,=� P3 
!�\�

�KKt�, �� u%8��	,$�d	� �R�  y�%1�0�,H�ic�1 �.0%3 �>  H= z|" U
|1����l� ��# G%�3)�% � H�![��1 6  ),=� gm �%��	� o0� ^ �#=�

y%X ,  HaC��	��[��� � �K.'k U 6,�b'" ��0� �. wCX1 ? �fn �K�%X� ?� 
a ��%� Jf	��KC.4��� �K�	 �S!T��6 

<*�t �_� a?��k= r�X	� / 
 ?ofn z��x ®J=� ,�KX. �K��x� <*�t =
��	 U �K�L �� M��[0	�/�  -.

�x�?� 6 ��!��c1 +C�.��%.���8c	� �V o���8, ���3=  �!��c1 Gn
&'�c	� X n�0# ��# H= 0�K� = ���8, ���3� ���= �V�%. � 6 �0#

a �2�1���k 
m �'C�	� /)6 
.= &�X�	� 
XT� 7��X	� <�t +5� ).�^%. ��o'5���� H= ��f3� �?� 

,&�X�	� � ��d	� )1���k o�p¯�� |Y� |  - ����!1 � ,�n�.�. U �C��	� 
= H= 0X 3 <F"= ).�XN �_-!C	� -. 0�2\� ��f �� H'��2	���',, 

���%1 �n�?�= -. 
!CN� ���L§�,  &0[ &�.a  S '5� ,)� � J��	� -.  wn 
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XT' ) a �.� ,).�.=.? Hw�0�	� ��Y� �'d	� �X[ 
c, �° ��"  P34 
)1'#: 
 − ��� ��=! 

�f3 
�KLL��	� ^. J��	� �² u¦ ? )k= ��, J��	� �'5 
	��%1 
�3�  a 
Kp�� /,�'���	� <0� )e��1 r �_= �n³ U ´�,  
XT�

M�� §� �L�[ H�0  S���@ ^%��	 )�C3 0�0t -. 6 �?��� ���%1 wK!���"
��	�!	� ��,�0\�, L uK = wK%. uC�� � SR��# ��# H,$��C�	� �'R��� 

�. H�3³ ,�K�C3 �!��(	� <+Cd	� 
��, 
L�3  U S�[��� ��2� ? )k=
��:�; �Jf	�  
�!	� H= o�ck=��" ?� G�� �K5 ���1 �   J' =6 /a <��3

� SL�[ 7�Y� A �f�1 Gn� �x'd,6 
�d��	� /a <��3�  H}L ,�KXT� U ��¦� �0�" )!cd� �. -. )�C3

G�d� ��d� ? ��. ��0, 
�!	� <�!C��.,  yd� ? Jf	� �Kt�$ <�!C��.�
�� *��3a -3�.��, %. �nf�4� )1�ª -��� o���8, -�� ��",) _ �.��= o��

&'k�, �+[� �ª )C�	�, o£ VL= <'dc	� o£ o£ ��f3 �� o£ o£,�  �� ´� gk�3=
gX. G%k�3=� �0�"6 

 03= <a <��3� )	 )�.0[� J��	��'���	� /, )�C�k a 
�!	� �"�  /
 �"� ,�L�(	� U $�d	� �R��� -. y�¨ �fR  )�C�k 6�f"  �� P3 �'C�.
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,�!��	� �!��  �K%. uC�� H=o0�X1 H=  /a��k H= �8R  �L�(	�o  *�0	� ^�1
�K�L 6 

7��8" ���� P3 w8Y� B,'�. *�. �0[ 
XT� w8Y� ��,'�., 
�L�l� u�Y� ^�[ ]X  )�m 
CX@=� 6 J��	� ���%�� ��# H= |" U

��:� -. = 0X � o���8, �!C3 0��1 ,�L��	� 03 H ���8c	�  ���� U ���!�\�
,�!CX	� �.� CX	�).�.= �!, �b4,�: 

 −  {C" -.¡�!�	� U 7��!	� u? 
 )!p r,*µ  MCX� r�  0	�� )�L� )�k= -.� )1��8�, -. ������ H��

o0� ^ �#=� ���	� 0X\� O'Y� <F"= � �\� )  �c(1 Jf	� ¶
¢-�C	�¤
XT�� -��c	� *�\� )�L 
!d, ,  A'Rc. -. ��C[� � �\�

y��%�	� 6 y�k 
� =�	�'	0  Se�C.� -��c	� *�\�  6�c(1 <=0 , BC¨�  *�\�
^. -��c	� a ��%1 Gn� ,�X�[ �X�[ ,� �\� ^�[ g301� Q��1 ���!	� /

�Kt�$  G!�:� ��!	� ��� -. )!@g,+�\� 6 &'%	� H= �n³ U ´� <0�
)k0  U �¦ =0  = 0X  H.  ^�[ Q��1� g301 �c	�t Gn� &�X�	�  )%� 

\�(	� 7'��� � ���c6 
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>0� 
���, � _45T� ��X+K ���� U  ,<�3���	� -. �'(�. �n�dL�
w,?�  Jf	� ,? o���i� �K�% 7'c%	� �K�C3 -"v[� H= 0X  <��3 

��*+,6 
�\� ^�[ �c� <��3=� S'	� 
	��%1 w� ,�S!k�t �K�XT�� ���!	� *�\�  �  

XT�� ��£,�	'c(\� � �\� ^�[ )�L 
 . <�'	��[ -. - � �\� ^
��CX�	 <0X�,���K ��c(	� �!" P36  G�	� �+3�� -. � �\� �c� Ha

�K,��· ��f3 &'� �5 �_= /a S�L�Ta ,� =0!1,7��!	� uCR  �K.'  �k��"=�
�K%3 7��!	� uC¦� �0�" �n03�c� , �(�	� ©!�\�� �L�(	� u1�1 w�

\��K�L &�%1� �Cp G�	� �L�(C	 M#� �C��X	� ,n0X �R# u1�1 � -!C	� H'
�	�KX�!1 G� GY� ��n� 6|"� unf� a �?��� /�,�0\�  ��c(  &'�1
\��K��%1� 
�!	� �"�  �%d1 w� � � 6a unf1 � Sk��"=�/ W��2\�  -. �!���	�

 ^�p 
�!	�
�!	� �"�  ����$ U )XV1� u�Y� 6��\� &��= U  *���	� ��L�
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 �"=  �0�" ,Avm )c�%  %·r�� �fn -. ¡�1��� &0X	� U �K�%� H= � 6

)%3 S+�� )�L �w��� Jf	� 7' �� r= 6�  G�	� gC1^%�� �K�, o' =  )	 'C¦ �.
)	 'C¦ +5 �8���, G�	�� a 
	'm/  G3² B!K.§ ���L= �5 <�N�!"

7³��6 
H��" �<'# )C��k� -. a � S�5f. ,&'%C	 �'X� H= )%. uCN� o��dL= o��
U o���%� Jf	� ��X	�   ,�5�!	� ¡�!�	�
��  �� ,�_�d. U ��f3
�Cc�, 

�C��	� PR\� *�\� `��k 0X  &'%C	 ,�dc	�  �K�C3 )�XT�� �n*��� 
	��%1 ,
 w� -. �K%�!t P3 �K�C![ 6^ �#4  �K�L U�N 
Rc.� �n0�  054��	 �%��	�

*G�	� -. o'C� -., B��Y� P3 ��CX\� �K� = 7�'# �.4�1 <��3  �.',�\�
,wR�	� wC�  `�. �':�� À��nH'%� *B!  �K"�� U Q�R�� ,,  
XT�

�K��5 �KKt� P3, �K�L P3 &� -. MC3 �. ;c· H= |" U , U �x'#����  
-.  7��.MCX1 ,&�d	�  �KL't U +%�"���m 7��Y� 7���. P3 ����k?� ,

�n�K[ u���2. 
m �c	�l� gC1 6
��	� g	h� y�V	�  ��¦ �KC��� U
�Y� �'!36 
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 <'# )ka�8�	� H�h£|��.�0	� �K���@� �_�c	 Q�" ,,  )	'�� �. ���1
Hh¾\�:  
 − &'%	� -. ��� 7��	�6 

,0�!	 ���L )32L �.�d : 
 − �� ?� �&'k ?! 

a �'X�� 
dc� H= �0�" )%. uCN).'k /6 
�L�(	� /a ��3,  'n� S���# MC�� )�L -. 6)�%�X  H�d\� ;c., )!83= 

)  B�R\� 
��	� 6 H= 0�!	 -. uC�� ¡�#� *�fY� -. )�.0[ uR,
^V�� ]K%� �'C�\� 
��	� 
m *�fY�6 a )p� )@��L /� )c�k 0. )�L

��= Ho0ct G�(� H, ),=� g¦ 'n� 6a &'�� -�5 
.�[ P3 µ· )��" /
�K.� Q�'@=�C��� �x�'�� ,, �n0ct -. �2%1 ��k� gK%. �n0ct 6

�'���	� uk�8  � 'X�  
cCt, 
�R�1 U $�d	� ���5  H= 0X  )C���
����� �5�" )�5�",  S*�ka 
C� ���= 7�. 
.�[ S��!5a 
Kp�� 7��!	� /

�K!CY6 
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H'��C	� ��8@= |  �0�" y�� ���1�	�� y��	 ;���C3 )��0#� �+�	� 
�8T�%	� 6M���%# U �_'XV�  �+X	� 0"= �KC�%� w� -. 7�!5 ��d��,� 

	�KXT�� �K!�1v	 S�0�K· 0"�� H�d. U �KX�8� 7�(# <�'!3 U6 
 µ·Ce,���  ���CX  K�L �KXV�	 ��3�=� � 't= -3 ��"��, \��	� � wc� 

 �0�" H2R  
k�  Z�")k�%,= *�V�!	� ,��C[ ?a 	4,�)  ���	� u!, -3
Jf	� � MC�kwK��  -. �8�	� �![, � ) � �4,��e�5 u���, ),=� �0�" 2n 

)1�5�h H45 -3 y�d1 �R�#r= -. < 6�� �t�2	 ��t �. H2R  J��� ¡�
,)� = 
k�5 y�5� �E¥ y�5 	� -�T -. �C�	c%1 ? G�	� ���C H= 0X  �

a 
	�NwK%�  r�� �.�[o�0�� )��0" ��5= , dc·H� <�!" ���1�	�, 
�'i 6 

 �8�	� -3 y��� )k45��d� ��C[ �.� )  �8�%�, gc.=  ���C3�!" 
 �K%�� -3 �n����� ���1�, �"=�E )X �#= `,  r^��c� �n0@,  �"= 0�L

 ��� 7�8�	� -3 ��T��� 7�d	� y��� )k=6 �� 7���. H= �"= �!Y� U 7' 
J'%� G�	� �K��[ 61�5�h H=����3 ���3 )�ct &��3 �d1 <=0  ), 

U �0R�� H= �0�" )%. uCN £ W'T'.�� ,"
�0m �h�\ �0�" �� g	 S�!1, 
M��N P3 gk�c	 ^T <'dc	�, Á= 	� �5 )L�X1 'n -. ��X1� ����
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)1�L�1 ��n�.�,�d, ,�.��. , G.��", ���k7���	� 0@ ,,  �KC�L -3
A'%¹ <'� � �K.=, ��[: 

 − �F� Q' =  -.�= H= 0X  ).�.= *¼ �d  �F� Á=� &�2Y� 
��:�! 

� &0�� -�5 �b�[o��f�3 -3 �� |  S���. o�'t�*��",  �23 )1'# U�
=�t P3 y��7h'!%. 76 

 − �Y� �.��1 �� ,? w��	�  �X�k wKX.� wK%. ���	� ,  S��t �%k�0��� �
,�5�R�. wCd�k ? ?� �d�k 63�2\� U��~�t � S0L�� � S �@ -��3 -. ��5= � 

a/ �K�L ��XC	 �k�� , $��8�� ? wK%. o��3 � �=� -��X	�7³, 
H� 0d� �t= -. ��_ ��	 wK��% =,  {w%Kt �%. �Xt Á=� K!�"��6 

�� B[�c1� �+�	� B[�c1 ^.%. �Ce, ,+K <'# ^.� G�	� ����:� ;��	�
��8@�� H���= 2x 6)�L S�c�5 �0k�3 F"= §� &�XN���L a )X.�M��  

�3�2\� U o0t� �(# f�%[ )C��� U� ����	� J��	� 6H= 0X  �f¨  ^� -.
)	 S���'n fL�%�	� 6§�� ��d	� ^T�M��  ,7�8�	� 
m ^�Â ¡���  ]X 

H������ H�0�X	� ��\� *�. -. �L�l� u�Y� ��k P3 J��	� ^%��	6 
¦ S�3�. ��3H�0�X	� -. )3'�� ��7��8" ���� | � , ��%	� �X@= 7�(# 

H�0�X	� , a ^T�����	� 7��8Y� P3 J��	� M�� ,  U f�%�	� ^T� H= 0X 
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A�0%# a .� ,Gd��,� �	� M��  ? ��" ��%	� P3 ©�%� ¡��� *�\�  J�
���%16 
 Ha<'# =�%�\� �+X	� ¶���'�Y� U -��� ���0�� )VX  U,  G%(� ��5

o��	 P3, <'#� �%��	� |  9�D W���V	� ������, ¶���� »n� A2��6 
&�XN ���%1 0X  §����L �� P3 �0�" �CtO� )!k�8 �  <�'!X	�

)!k�t P3� *�V�!	� ��d��,�!	� ���� ����	� M#�	� B��	� 6 �Ct
ofn �Y� ^. �	�t )k45 �%�k4��	� -. W'k ) � 7�\�6 " ���%�� ���1�	� <�!

�!" S�!" 7�!d	� ��d�,�!	� M���%�	� -., �R��� �KKXV� H= �![ S�0�t U �
,)�0� ��Cd  �KRc�� ,��d��,�!	� *�V�!	� 7'!X	� %X  �KXV�� 7'!X	� U ���

�V�!	� ��d�,�!	�*, =M���%�	� -. 7��5 ��03= ).�. �7�!d	� ��d��,�!	, 
���1�	� <�!R  
eC. 0[, H= ?a �.'5 ).�.= ^T� �+X	� 0"= -. 7�!5 

=H��� *�F:� ����	� ���1�	� �8@,  S�!�N �R��� �K%. ¡'�1,  �KXT�
^. )%. ���	�  M#�	� B��	�, �� -. 0�2\� ^�Â ��k�� ����	� H���

 H= �0�" o��= H= 0X 	����d  �K%.G�d1 ?6 
�0�" u1�  !"1�� +C�. ,���%. �����  ���1�	� <� �k�2� U )c �. u

��%	�, = 0X w8Y� 7�!5 �KXV� G�	� <�!Y� ^�� H= 054�� H  �E ��	�
 �X��  �KRc�� 7'!X	� U �!Y� ^V� H= �![� �!��� ^�  �K�C3 �= O�.
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�+[ = S���� �nF"����N �S%�� ���%1 ,)�0�  �KRc�� w� O�(	� �fb � 
7'!X	� A'L )XT� X  ���1�	� <�!R  �e�C\� H= 0 -�(	� �'N H= 0541

��C�  7'!X	� O�3 -. �'N=6 
(	� ^T�a ^ ��	�� Z	��	�� ¶��	� -� �.�d	�  7'!X	� ��� H= /

 ��H��� ����	�6 . ���%1M#�	� B��	� o��c� P3 -,  )L�N uR,
���%X , ��%Rk ���1�	� 7'!3 P3 6a o0@� 7'!X	� uk�t P3 )�!�/  �Kl�

,7'!XC	 �C ��\� ¿����	� ���1�	� �8@ H���= A'L M#�	� S���  G�(1 G�	�
a ��C�X	� ofn ��5 ,7'!X	� /�� 
!� M#�	� B��	� H= 0541 H=P3 H��� 

7'!X	� ;�, 6&= �_45 <0!L �n�+� 
��[ )%. �!��[ 7�8@ /� )p�� �KC� 
Pd� 6a ��3� ,�+X	� &�0[= -3 S�0�X  �K�m 7'!X	� ^T�2KÂ )k�d. / ���  

<�'!X	�6 
�+X	� �_= ,wK.'� L��5=,uX�	� 7��" �2%1 wK  �'" � St��, O��1�

,��X	� �X��  �'X�	� �'.2"  wK%. ,wx'�  /a -�0��3 �'�C�k�� wKT���=
�� P3 � S�, unh -.�c	� S�V�. &�0[  Z�" ���V	� ��3��2	� A��	� U

�� SX  G5�m ��8@a 0X# -. wK%.� 
��  �KV	� /�£ g! a )8�\� /
GY�6 

 �<�� ���(	� ^. �X�!�	� ��0�, ���	� -. �K��" ��c%\� <f�= 
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��� ��ct�� ^. 
.�# A�f  �x����� ¶���3� W��2\�,�t�%Y� �� 
 ���	�� wx'�  /� |!n�f	� -3 �n�'# ;c· ¶��=a ��4 )�	�N  Ã���

�K%	� = U �K%	� ,A�f	�  S�@�R�.�� 7����[ ��C	� ��L�1, 	0  7����[ 

�K�C� 
����� ���	� `'�� -. ����c  �Kc �.,  uCN� H= ��c%\� -.

�%�L �Kt��� J01�1 6�K��. ���	 �K. P3 ��C	� U,  
['	� �0� H= 0X 
� ��X	�  S�e�C. S�.'� 
_=� �K��!5� P3��	� � ��'n U��	���"  �E M�%� ?

a�K%	� ?6 
 ��c%\��+X	� ��3, 1� H'd  M� ���%�5 $�� �K�, � S0�3 ,¡��	� U &�[=

�K�%3 U6 
,)��  /a �Cc�\�5 ���  U� U� ���1�	� -. ��5 o0��� ��5 ���

B���	� P3 J'�¦ ��#�	�,  )XT� o*�f" ^C�� )%. |c�d	� 0�!	 ���%1
�c� �'C�\� 
��	� 
m  Z!X� ? H= 0�!	 -. �S!	�N ���� ,)�.0[

�� �N² 	���#�6 
�'���	� 
CX@= ,u�CY�  �e�C. 7�8%N )�C3 
XT��  ��L= 0�!	 )!�5

" -. )�!�����K�\�, u�d	� u1� �� 'C1 � S0"�� �n0���� =0 � ).�.= �1�L0	
¯��� a 9��m G�	� u�d	� ^T��P3 0�Cp / �� )!k�t-��, o�1�L� 0��1 

a 9��m G�	� �1�L0	� 9��=� g	f5KXT�� g	f5 0�Cp /� ,u�d	� A'L 



34 

N�!d	� ��\� )��X1 H= ).= -. uC, u�CY� 7�8%N u[��1 Gn� 
VL� 
�'���	� ��k P3 �3'T'\�, � w� �n�  
d,MC�k a/  o0� 0. �k�2:�

,�KC�,=, ,�����0	� 7£�\� ���%1  ���= S7�. o0� 0. ��d��,�  �!C3 9��=�
�[�Y� <���= ��# �K�L ^V� 6 f�=	�  �KXT� 7������ )!k�8 

7£�\� ��d��,�!	� �!CX	�� ���= S7�. �k�2:� 
m6 
 )%. uCN �0�"H= u�d	� 0�C8�  &'�� ? H=� Z�v�,  �n0CÂ H= °=

' = ¸4� H= �![o 748L 6=� ��#�	� �N²�� H��" uR,o�1�L�� )!�5 f� 
= o��= H= 0X )k  �E o�1�L�� )!�5 0�C8�  &'��,�0�" -. ?0 6 

 03���� H��0	� �� A'L �0�	� Z�" 
�!	� �"�  -.7��8" ��, ��i   *�\�
 -��c	�,)%. 03���� �(�c1 ��f3 �'t�  u�Y� S+���, c�	 Jf	� *�\� -i

��c(	� U ).0i�c1, *�\� -ic� H= 0X  S�!k�t �0�	� ^V1,  ©!�1 �Cp�
��%	� P36 

	� �a )  
�N G·�� ��%	� H�d. -. ���¬l �8%�, 'R�	�H,  �.'5�
 H�0�3 -.W�%X%	�  �	� �8" A'L �3'T'. *�F:� J�	��"6 

 �"�	� �8" 
XT� � A�0%# A'L ��54L ;).0i�c1 �. S����k w�0[ G!�
��¯�� |Y� |  ,GY� 7'ck ).0i�c� -.6  ^. <���5f	� 48C. �"�	� +ka

70l�� 70	�'	�, ^. ,�K�	'� �d  �x�5�h '�(1 )�C3 -�  ,�!5�'�1 �b: 
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 − �VL= &���	� Ha, ,�3�'��%5�c	� �K.��= | U ���0�	� �'�	�,  Ha
��&�" 0X1 r �K%. �!��[ �  �K%3 ����k6 

�R�!# U § GR�	� 25�\� /a ��f3 
Kp� ,���	� &'�	�*��3  �C��	�
a0"<�"��C	� �, U 
cCt �.'.�� wc[ U �n��� ���%1 7���X	� 

,�	'��	�� 
V[ 0Y�  
['	�*�c%	� ^. Z� � U <�c	�l�����k  �'�0	�
�!�!�	� ��~�	, �n��� *�t, -. <�"��C	� �[��  
t��=  *��'c	� �K�!��"

a �.� ���0�	���\� �K�	4, ��" �x$� = H� -3 �T,�n��3� �K�,  <0 =�
��E��(�, �C��X	� vL� U �8c1 r �_=� w,� �  �_= 
X�, �.0%3 6<f�= 

� �K.'X�. �C��	�¶��	' = �K%�" H= 0X  ���N�� �C@ &'X�. ;�n  -. � } 
MC[� �4�6 

�K�	a ��%1 �K.=� �b'N� �_$� ���[ w1,  0X  �!�!�	� P3 �C��	� 
T�3
H=  <�%�3 �K%. ��f�=,�K.� -.  ���� � �K�[�,� �K%� � �n�0# -3 
��5

�!Y� J�	�w3�k <'�  �C��	� 
"�# ,, ����. 7�  �705��, m
5� 
�CN��f(�  w�x H= �K.= -. 
! ,�C��	� ��f(�	� *', -. �K�C3 S�L'� 6 G�d1

��# � �#a ���  ��" J' =,  U 70�8�. w, ��[�  �'C!. �K.� �C�N
7' �� �!C" U �K. P3 �KC��� J' = |1'd�k ,a )!�%1 H= g	f5 �K%. 
!CN /

�K��f(1 -. 0�21� �K�R#6 
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�&'�	� �K�k '3 M��N ^. º��0	�,
�!C	 �x� �� 
L��#�?� ,
�KL21 �KX. wK�!R�#� �?�= <��°  
!CN� 
�!	� �"�  
C#� ,GY�

�� -.D H= �?�wK��f"= �'XC wKCt�= �'Cc(� H=�,  U �C��	� 
XT�
<�!" ��1 
!nh� �k�2:� ��[ �_�d. �N��!	�6�� P3 �0�" ��3  )1��3

= S��[�� W��2\� -.���!�� 
�!	� �"�  &�. Z�0Y�  ��X	� �'" ���C3 ^.
���C3 �K� �� G�	� 23�\� �'"�6 

�,���C3 ��k a unh�"�, / 	 �,�0\�,Q�%n �3�1 23�\� MC��  7��d	
�KC��� U� �KL��N= P3 u�X	�, Ä�� Á�. ��n�� ��5= MC�� Z�" &�%(

�	� 23�\���V�= Q�%n wK���E �,�0\� U |!�� 6a P3 �'C�3 H= 0X �0" �
. �,�0\�  B�R\� 9��c	� U 7�!5 �R�L-  �'C�0�	 �"�c	� �Kt �'t�D�

f�.��	� �K%. ��K�	� ,�K%. º��0	� &'�	� ���_ �![6 
��0E ���C3 ��,��	� -3 ZR!	� *�%3 f�= H= 0X  �'KX\� o�#� )y�,  Ha

= 7�'�!. ���  o0ct �[ ���	�� ,)C�3 <f�= )� = 7�ª )t� P3 )��	
Y��7� �0K. S.�6 

= )%. 
!CN� 2n�t &�X�	� H= �0�" ��f3 <��=���(� ? H  �L�(	�
���%�� ��" *�0(	�, )%d	 �� P3 &'%	� -. )� = O'_ �![���  �'(�. 

,)1��3 3 �.=� �c���� &�[= �?��� -. uCN� &�X�	� )	 0X1 H= ��f ? H
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o'832� 6 ����k?� �n�?�= -. 
!CN� &�X�	� ).�.= 
XT� GK%� H= |Y
).�XN, ).�XN ���%�  =0 � �83 P36 = �. H�3³ �_ o*�f" �X�k� ).�XN

V"§ un�h )k= ��f3 � S�¹)k� ��0%[ �� �3� =0# �L�(	� /a o*�[
�'!XC�	 A�'	�� �+�	�6 

,J' �� ��d	�  �C��� 'n� 9�� � ](  z��!. �� )1' = -3 ��%	� ��R  
� o�?�=T �b w,� G�	� )�C�N S3���  S.�'�.� U )\�3 )  
C�� &'� ��= 
,J' �� B� ,��" ���(�,� U ^��l�  ���(�,� J= wK,=� U Qv� r ,^� 

M�%.6  Ha^c�1 ? �L�(	� ,7³	 �  ��" J= P3 GKL *� �K5,  ���� ¸4��
 ��t� G5�'!XC� ,A�'	� ��C	� �'N ,^.  ,wn�ª �R���� ,wn���8, H���

K.�5 ����'�3�P3 �fn �5 ,w  �0# ���0" �C��	�7�?'	�  Jf	� 0�!	 | �
' �	� -. ¶�X�, �'�%	� U -5�c	� �K�	� | �6 
a 
Xt��1/ ,� SL'�� � S�f" ��C[ *��'	�  �_45 B��Y� �'# o���k

 S���0X�,� �x�R�# ;C�1  �K!C[� ,�K� = 7�'# P3 ��!�. �n�%�3� 0�0t r�
��	� Gp��6 

�" �� wCX1 �n= �0^V1 H= 'n ��	� H  g�@ P3 Q��3 <�'%,
)L�1� ?��!, � �X	 !��. ��" ,<�.0�	� Åm ��!�, �d1 ��" 
?©��1�! �?��� ���  ���5� ���!�   -3 ��~�	� 
C��k� H= 0X  <���%	�
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=,][�%�. 
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��'�Cc�, &'%C	  ���!	� *�'b�� H��0	� �R��� P3� <�'#�� gC1 P3
Jf	� Q�!�	� -. ��0�6 
 − ��:�! 

 wK%. 0"�� �5 ���%1� G[�'	� ��d	� ¡��t ' = ;�L� ^��l� gRT
�t�t$ ,�ª �L <�t�t2	� �'R��~0 � H' ��  ��!	� -. ��01 ;��	��

Q�!�	� -. 9�¨�  �¿ U wn�ª� wn�W'.� 
 �ck� ,;��	�  ,��f3 �K3'.�
 ���1,�# )k= �c%�	 ��C	 f�!%	� -. <��$ ������  �n��(# P3
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�	� �K�C�N S�#'���7�( ,�![��0X  �'i  �K �.�d	�  �K��� H= 6� �v[
748L �K%. , �n��= )��% a ��nfC	)��0# 
�  / Q�%n &�%�	 0�!	 )X.� ,
 �KR�k�&'%C	 unf1 H= =� Gn ����. �x��t 0%3(�	� )��7�6 
,)�X%.  °= � SL'� 9��:� P3 )��= �R# P3,  ���= 7�. �K%. uCN�

 /a )X. 9�¨ H=�'8K. ��b �E H= �"= H= 0X  ���C3 &= 
�   w�1��
,)  �':� O��.�� uK. U �n0ct� 6*��!	� P3 ����. 9��:� 
VL� 

_45,�C�C	� ofn U �K��" -3 u�%1 � � ��	��� ���� � 0['\� ÉV� ��l
,^T�'�  9��  S�!T��,  )p�� ���C3 )��0# 0%3 0�!	 W��=/a  7��!	� H�d.

�L�(	� yC�6 
��v[  ,�K%.<���  �n�K� P3 o�0� ^T� ,�K��� U o�.0[

�K5�" ;���	� H= 0541� ��� |�	� �L�� A'L )XT� Jf	� ��k0X\� ¡�'	
0�t�K%. *�\� f�%1 ?� 7 6H= ��	0  C!	�  u�1 r 7��!	�,�  Jf	� �!Y� �cm

7��!	� B ��6 
a ��.)���_ /, gL ,�!Y� � 9��o*��� �c1 7��!	� )X.6 � = H= -e�N� o

A�'	� uX	 U |	'(�. )[�L�� �+�	��6 
¢�0�" �� 7��!	�, 7��!	�, 7��!	�, 7��!	�, �0�" ��, 7��!	�, 7��!	� , 7��!	�

��¾c	� �t�" wK��d1 G�	� 6!	� �K3¥ U G�	� 7��,uC�	� -dc� �.  �.=
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W¥ &'�c	� ?a ��¦ ? )1' = 6= |  o�'t� �= �'t� 'n 7³�� ���L
$4�C	 ,0��$B�L A¤ 

3 70�X!	� �"�!	� ����$ 0%3�!Y� o0� � y[� G�C:� Q�!�	� -,  �',
�'" y�C� ;�"�!	�  �N -. G%!. 7��8Y� -. W'%�. ,w�0[ G%�N A'

,��	�� |�	�� ���� �8Y� ^L� T��a Z	��	�� ¶��	� ��$= ,S�!k�t )X H= /
�¿ �0"=,G%��	� �'c	� U S��(# S� )��!5� ��,= 6 )X. �Kt��=� 9��

�KC!" S�dc¿ � 'X� � ,)p a �EW��2\� / ,�!���	�  -. -.4. U Gn Q�%n
���1 G�	� ��' �� <��.�(\�� A�'	�� �+�	� »���k  G�	� W��V	� <�%R@

KC�¦�� ����	� �,J'  �D �= ; �� H= �.=, 7��!	� ,7��!	� �0�" ��,  7��!	�
7��!	� 7��!	� �0�" �� 7��!	� 7��!	� , H= 
c"= ��f3  ? S��.= � 0� �0�"

,�n�?�= P3 �'(�. �K!C[ ,)L�X1 
C�1 �n��1 G�	� 7��!	� P3�  ^. �K%.
#� ��2k7��8c	� P3 uXC	� A���= �'X F:�*�6 

,�%. � Sk�d. �����,�S! ��,�� -. �K3ft �¥ 7�!5 H'��	 7�8@ 
�n�5 w��� y8�	 �K!��m��K�L ��X� G�	� W��2\� �0"a U ,  0"=

)��[0#=, B � ,7�8�	� Wft U {�!Y� `' �. )k= 0541 0�t �d� ,  ��,�
u�Y�  �e�C\� 7�'8K\� �L�(	� ��"�k6 
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|�	� -. ��%!. �L�(	� . ��	�� u�:�� w�X. ��. �KC� U <'�!	�
,��c%\� 7��X	�5 �"'��. �n0t� �^��  �e�C.  ,7�(�	�� 7�!d	� u�Y�

�E ��8@�� �R��� 
	�$ �. ^�[ 6�%�X�. ^�[ �L�t ^�[�  H= 0X  *�F��
��Y� gCn=,��c%\� U �8�	� H'  ^%�� w� �K!�" ^�Â� 7�8�	� ^��1 

�	� �K%. ��n�� �KCX��	 u�:� ^�[ W�!1 �= wRL0���H'e �K�N�,' 6 
��8@= �  ��c%\� ,F�= *��� � a ,�h �n��8@= 
C�[6 

��!�� �X�[ P3 �Ct�'d1� �Kccm ,  -�  U |%t )k45 )VX  P3
).=, ¦ ¡���,��	� ��R�	 )c�k �3 ���  <'# ^�, u�Y� ��"

).��3, �vd� r��� 'KL ,�d1 ��' = �@��n -. y  )C5 ;!#= ,).��3
)C�5 -3 7��!3 �CC!. *�\� , 4��� &��	� <'#� 0�Y�� o�d	�� X�!N )�

,*�0b� U ,��k�ck§� *G8\� P3 �8�	� ���[,  -. ;��	� 
t��� *�0n
³�� ��� ��# �� ,��c%\� 6���!	� ; �  H= ¡��t ' = wn�.=�

ÉC!\� �'XL0� � Jf	�M �c	� ÉC!\� ^. )�C3 �'��16 
 − H¯� ��	! 

 ����� ¡��-3 <�!C��. !	� H= wn��= ,wb )%�� ��0, -. )X%· G�	� 
�
£)XL� )1$'R  H�5 ÉC!. �� ,�C��C	 *��� -��  <��t�Y� ]X  -���



52 

����F	� 6<���c:� �f  ��01 7' =6 7' =  U ��' = ���	 0�0c1 -3 72t�3
)	��N= wL6 

 − �L�, �� uXC1 �h�\? U 7��!	� f�4%, �.���	� 7�\�6 
° ,A�(	� -3 ��41 <'#,�C��	� �� <0�L wC" �X.� �E�'# 6 o�.=

�k'XC\� �C��	� 
dc� H= ¡��t ' =  − )�#� 0" P3 − L H= )�t�$ �.4
�K�dc1, � 0�@ -d¿ 
[� ��[= U ÉC!\� � 0�� H= wn03�� wK%�  ��:� ,

� ���2� wK!V��w_  ?a gC�� ? )k'L�X�) ��@ ÉC!\��  )�C3 w5��1 Jf	�
,�!5 ÉC!. � MCN=ÉC!\� �.�5 �0c� �', )k= wc[=� �'3'	� -. S� � U 

'\� H=� 
[� W³=70Y�� uV(	� �fn �5 uC��� ? W'T6 
� ��. ��f3= ��Y� , 0[ �'� ,7�. -. ��5= A��	�  yC"� wb &

,����� ,o'5�1� 9��:�  <�.�3� wKX!1 ,)�C3 �1'�	�  o0�  ��0%�	� ��¦
U ��f3�� -�" S�#�'. �%��	�w_�h£ : 

 − a-�= /? 
 − a08c\� /6 
 − )KKKKKKKKn6 

,��i�	� �d� wKdRT <=0   ��° ^. ,'CX1 wK���i, <�'#=
,�C��	� ��\� y['1 6��c%\� <'# -�d� 
�#,  �'p ^%. �'T�L w_45
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,��\� P3 ^%. �= ��2%	� -. )c�k wKc.�� ? ��" 6
k�5  )!@= 
�!	� �"� 
*�. �5�  # ^�  �b'" ,7�!57�( ���\� ��5 -. <��k ,��K%\�  f" wn�

\� -.� ,7�(�	� ��Y�� ^�!	�� *�. 
 v[ ��!	� -. u���	� ��0l� -
G!�:� 6,�x��L$ �KC�m  �. ^�c1 G5 
�[� �Kt�$ |  Z�0" -. ��0�

,)��[0#=� Jf	� �0�" &�0[ ���%1� ,Ê. -�= /a wCX1 ?  U � 0� �h�.�
�N�.� ���  't ,�fK5  �� H= 0X G�	� �L�c\�  
 wK%� � �K%� , = P3 ��05

Jf	� ÉC!\� )X.� ���	� &'�	� *�c. U F¦ H= ��# ��'��1  H=� )�C3
a wKX. ��nfC	 0X�c� W��2\� /,H'��C	�� ���1�	� �'�� �[�	  0X 

 S��8L ��k��	�6 
a H'Kt'�� ,S��8L ��k��	� 0X W��2\� /,  0X �H= �2. �����D1 r �3 y��

�a� �£ g!	� wKX. H�f�4� ,0X  �n�+��0Â r H wKX. unf� S�0"=, 
wK���N U )k�0Â �£ g  J= H'[��, ��L�  �'�R\� y��	 H'Kt'��� 

Ã�i@= ��, �= �cª 6 zf�0X  �,�'�R\� H'C�% ��%	� �'�C�� H= 0X   U
§ *�'b�Kt'�� ���	� W'CN �![� ���Y� �L��a H':� A', / U ��V

H'X�!� �%�0\� -��	� H'�,����� �'�R\�6 
�� P3 ��# M� ���	�  )1��8�, u�3 �.� H= 0X  O�  Wft -.

�8@7 H'��2	�a� )[0# M�!� )k45 �3'��\� , )k= S�05¾. wK.�.= o��°
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^L0� �', ÉC!\�, A��	�  yC¦ =0 �??? P3 S�0�541 ,)	�'[= A0#  �![
H= � G�c�� unf�)�% 6 4,)	 ,�C��	� ���c1 U o��41 u!, -3 ¡��t ' = 

)	4,  S �  ;���	,���icC	 � ��# )���1 &0X	 W'T'\� �� 6 
 − �X�  �K�,6 

¡��t ' = ��[ ,^�  7��d	 S���k a ��� 'n� �2%\� �"�  U *�\�^�!	� /: 
 − a? M¦ �X�  �K��ck H= �%	? 
��
�C�k �L��\� wx�dRT <�'#=: 
 − g�0	 H'd�	  U ^� 9��:� �X� � ���0	� U6 

¡��t ' = � u���� ,�.��. �d,= 0X  �K.= &�.= )�%  
�!	� U �K� � H
� ;�8�	� �3�, U0X  �K.= -. S�.���k J' �� o0ct P3 �d%\� �!�1 H= 6 -.

,o�L�'R  �K,�� w� �n��3 -. -��X	� U 
k�5a ��%1 )���0#� ,/  &��
 7��C\��� P3�!Y�� O� y�C� a� ,�n0ct �'"/ ��RV	� )�% � 6 �¥

= ��" )�t�$|�. �!R  �K� �� �K�C3 G��,  &�[ G�	� )���0# &�.= )�CX� 
?� P3 �n0K��	 )��  /a �nF"=&���k ;Jf	�  -. )  &'�� )�% �� )�t�$

�b )!" -3 S��!X1 6Ê.= �3 <�'%, 9�� -8c	� U,  �+�	� /a ��3�
 -. ,<��0i\�� 7��:�� w�9�21 7�. �XL��5 o0Ct �08�	 ���=6 

 ,-8c	� -. )t��� 0X  ��	��	� 9�21, U 
�d. �'K@ ���� )��  zf�0X  , 
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)��  -. 
 �n� A��	� 
!CN, gc.=  ¡��t ' =���� ) ��@ ��N -
 �C��	� G�c� H= ��# -. uCN�¢�X� ¤ ,-3 yd�� )��c� ��" 

 0	�  )�!	��.-� 6�;*B!  �'t���' = � ��3  
T�L,7'�	�  ,�Kc�k  ' = o03�
k= ¡��tHa )  !� 
w,?� �fn -3 yd�,  ,)�C3 w5�v\� -�0	�  )�!	��.

 ,7�d�C	 Z!i  wc� ���[�: 
 − ML�'.6 

=� ,�X�@ 
CX@=
CN  ,�fR  ��!	� -. �K,=� 
k4�N�  -. wKt��:
W���	� /a 
�!	� �"�  6
�C�=  G!�:� ��!	�� Q�!�	� )!@\�g,+�, 

[ 
cCt��K�C�N �� ,^t�'�	� ^� 7�'n ���� H= 0X  �'�!. 9�2�  ��� 
,�"�!	� ,&'%C	 � S��0X�,� ����	� )	 u1�1 H= �K%. uCN�  �_45 �KX. wCd1
�.����['1 H= �K%. uCN� ,) a S��f� ,S�"�!# 7²�X	� 0%3o�c%1 H= �n��  S+��k

= �8R  H ��t4�	� ���¦ ? ��3 )�0	6 
 S*��� 
	��%1  H= 0X )	 
!1� ,����	� 7��	� 7��8, 
XL�,  �x'N

!k�t �K�XT���C.�5 �C�	 
ck� H= 0X  S� 6��L= -. ���8c	� �V�%. 

���3= -.� ���8c	� =� �K�%�k4�N<�t�t$ 
�	  ��:�-. ���	�   �8Y�

,�K�.0[ uX5 )  Q��1 Jf	� ��0%�	� Fm H= �K%. uCN 4!i�	o a S��f��n�� 
��0%�	� �X�1 H= 	�?� 6!��" -. ���	�  �Ct� )	��%1 G�	� ���0�	� )�
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�3'�� ���%1 ,)[���= �K�L ^V� �!��Y� U ZR!� =0 � A����� -.  )�![��
)	4c1 H= 
!%p� o�R   §�� U H= �K,�c"u���\� -. ���= �!��. �. 

� ,wb �K!CÂ H= ���3� G�	�wc�  ,0��� �. P3 ��3 �.0%3 Z!i   ���  wC\
���-. ���= �. f�=� A�� A�����  ���1 H= �n�.= ,�!��Y� /a ���!	� ��3=�

�� ^��	�wCc�, ,&'%C	 �3�   H= A0�1 r  U ´� <0� ,
K�k� �C�C	�
= ,)%. �K�CD H= 
!CN� �n³�Kc�k <0.� ^��	� <4�N  �C��	� uk�8 

���%1 0�!	� �0�" 7�'36 
� ,S�"�!# �?��� ]_� 0�!	 ��3' �(�,� ,M��3 &'k U B(1 �_= ���=�K 
9$�N �'� �K�L ��C[ 
.�[ ,0�!	,  H= 
L�3  %	��K[³ &' 6 ,�0�" {�1 r

a 
	4,)1'� ,)%3 0X� r )k= �b ��05=, ,7��!	� uC" <�5f1  t= �.�� 
C
�Vm |Y,�'���	� 
CX@= ,�?�	 ���L§� &�XN   P3 J��	� 
X%#

�83 6C[ 
XT��-!C	� -. S�� ,�?�	 H'��2	�� *�\� �0[ 
XT� 
�	� P3 �(�	�a 
Kp�� � �\� �c(  &'��	 �'��7��!	� /;  �K!CR�	

yCX	� �b ^V1� ,7�'3f. 
�[� ,*�\�� |�	� �L�� &�.=;  GKL 0p r
,7��!	� �x'# P34  
"�#: 

 − �n'[³! 
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 ,)�	a 
Kp� ,G3� �  7=�8  ,o�i@ <'# ^. B!>� 'CX� o�0#
5,7�! ,)��5 -. )10@ )%3 *��(	� 
	�$= H= 0X 4  
"�#� , P3 �x'#

,�K�	a 7��!	� ��� H= )%. S�!	�N u!c  �K3�T= G�	� 7��!	�  ]_ ,�+�	�
,� S3�2�. �K!V� u!, -3 �b4,, 7��!	� H= wKL �.0%3�  �_�d. U 
c�	

��T U u!c1 -. 'n�,�x��c�� �K3 o0ct -3 ������ ���  ��$=, ¥ �E
).0�  �� P3 
��, ,�K[�, P3O� ,)Ct�  �KC5�  !, u,� �K  7��!	�

,B��Y� /a )p�� -. &�2Y� uR, ���%!	��� o�'N , �K�C3 ��_�F	� 6 
,��	�3 <�R��  ,Ã�:� �uC�1 È��	4  C�1 
m <� F	� -. � ��n �'

,&�2Y� `'�� 
k�  �>0�� �KKt� P3 *���, 541 ��" �K5v� r �5 H= 0
^��  �n03'1� &�'1 0[ �K�L *¼ -3 �= )%3 &�d	� <���3 Ha �_�c	 

)��[0#=6 
 7��!	� ��'� �3 
�!	� �"�  U, �¿ � /a H'%8\�5 )XL�9��:,  �_45 Gn

�t��� �� �K�C�N *�d  <'#� �5�X. -. ��L�(	 ��'�X	 o�!�k?� �fÂ� ,
�n�'t�,  S�8%��. 
d,� )�0� -. �!Y� B�, �.= )	 ¡�1 G�	� u���\� &

,).'� ���0  �"=  w�Rt -. �t��� 7=�.� &�.= )k= �'��5 
�[� ,�'K�
,
��	�  �fX. ¶�X1 7=�.� &�.= ?� 7��5 -.�� <���cdk�����	6  

 9�t$ ,�.�� ���5 wKL ,�'K8\� ����k� &�.= ��X1 H'%t �K��°  M� 
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M� � �0�" P3 ,�K�C3 
Rc. �KKt�, k <�#� 7�'3 ��%.4  �Kc�
7��!	� 6a �¥0"� ��!�:� ������ t'\�,*�\�  �e�C\� ¶���� P3 7�'  0. 

 U o0�
�!	� /a ���� ),=�� )Kt� �c� '	0	�, � P3 M�  U �[��(	� )�% 
 S���[ ���	�: 

 − a ��=w%Kt /! 
���%1  ���%!	�7vc	� �!	� )c!	  ��m G�	� )�!��" �'# o�%�3�

,)[���= �'# ��k ,7£�\� ,�b��%1  -. S�054�. 0X8\� o�X@ U )X �#= ��.

.�[ H= 0X  )�¦�1  �.���	�)�0� P3  ���%1�!��Y� -. )[���=,  ,� U �K

� ,)	��%  u�t�X�k *�f"� St��� ��,� o ,H' �# 7'�� U �R = H��![ ��.6 
a 
Kp��K�C�N /�� -3 �K�XL� ,O�, �K�C![��%1� ,�K� �T , S*��� 
	

 � S�(#
t��� �C��	� )  
��  S���b ���1 6 �0�" ^T��_�d. U 7��!	� ,
��)� ��� �!Y� 
!�� �%Rk  S�0�t, *�\� '	� ���%1,  ��5 ;�L� �K.�.= )XT�

yCX	� T�� W�0�  zfe%�" �"= 0[� ,���3�� ]X � )%. ��C�	� ^
0�0@6 

 a <��k)�	 ,Rc.,�KC�0%�  �K3'.� 
 H= �[0�. �� 7��!	� a <��3�K�	 ,
��K%. �v[, �,0�t �d�  �K�C�N 
�! �K� P3 y�C  
Rc.�  ,7��!	�

&�2Y� <� ¥ *��t *��� `'�� -. �>0� ��#= �\ ��vd. ��  ��"��\�
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�n0ct P3 6<0��1 U MCX\� w�0�	� *�fY� � ,7��!	� M%3� Jf	� �K�%X  )��!
0cY�� �Rc	� ����6 

	 )���[ w5 ^L�7��!	� uCR  *0!C	 P3 <°= �K%d	 ,�K!C" P3, 
H= )%. 
!CN� ?� |Y )��= ��¦*�K�k, ,W'��\� Wfl� ���%1  ��'" )	'N

v. y�k ,�S!���1 �b )XT�, Ct7��!	� uCm )�0� |  �C��	�� 
c 6 
	��%1
w�0[ *�. '	�  ,�K!k�8 �'C�. �d�  7��!	� W¥ 
m )�XT�6  F"=�

§� �0�"*�k u�CY� )  ^�p Jf	�, �'C�\� '	0	� A'L )�XT�� )�	��%1, 
W¥ P3 B(V1 <=0 � �>0� w5 
XL� H= 0X  7��!	�6 

�$�%	� u�CY� §� U � S��3 »c%1 *�V�  `'�� *�k| � �K%�   <'# ,�x�� 
§�  u�CY� &��1��*�k ,7��Xc	�  �n�X�� �K%. ^!@ H= 0X   unf1� ,H2Y�

,�K��# U Gn �@-nf	� 7�� u�CY� <'# S�5��1 ,o0"� §� �F�*�k 
]X!	� )VX  �F��6 

§� ¡�1���K�kh= U *�(#, ��,= Gn�  �K3�t�= 
�ck 0[� �x�� 
�2Y� <� ¥���	� �n¾C�� H'�X  & 6/a <��k  7�% � �0�",����	  
!CN

���0	� U �C��	� ^V� H= )%. a ��%��)C�3 / ,��.�# �KC�3 /a <��3 ,
�_'C  �F	� ���=� P3 ��%1 &�'�\� ���� �KKt��fn -d	 , -. B!�� r 

�K���236 
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�b �3 �0�"  P3 o03�c� ? Jf	� 
�!	� 't -3� )� = -. )�C[ -3
7��Y���X	� P3 ?� , 6,70"�� ��Cd  M�%1 r  'n� ,*�0E �KC�3 
X �1

�L��	 -. ������ ��K.+�n6 
��f�3 �D r )k� �K%.}  �n)[�L�� )� = H'�3 -3 7��!	� *��� 0�L ,

�n���= �':� ^L�0 , ,�C��	� 
"�# <'# ¡��	� u���,  H= 0��1 �_45
� ^�c1»V%	 ��~�	� ��  -. �KC�0�	,o�!�k?� �X��5 , ,��[ 70��(1  �.�� � 

 
XT� ��0k�KV�  ,��'Y� 7F" U X��t �_= 
L�3 H= wCX1 ?� �
7��Y� U �n�'t� #=�,��c	� �,�Y� ;! �h�i�C	 �K� = W'l6 

,A�fC	 ;C�� �K�L 0X� r  w�C	 ;C�� �K�k= 0X� r, 
R!#=  �5  *�2t=
0ct,)1' = &'�, )�L ^��p �Sk�d. �n A�f1 P3 S����[ 0X� r Jf	� �K�L 

V> r )k� )k�%"w a �Ke�� ����k0	� /6 
PR\� *�\� `��k ]X  ^V� H= )%. 
!CN dc	� ?� |Y �K�L U �*�K�k 

o0�� ,7��!	� uC" -.  ,�(. *��t )%�  P3 r= �C�C	� ��  -. )  �����	� ,
 )�c%1 )��= 7*��  -d	)���23 -3 o0X!1� r��6 

,���. <���K@� �C��3 vL�� ,��k0\� ��'"�� 7���� /a ��# �#� 
H�L'�	� 7'K@� H���l� 7'K@ 0C� �_, ¾c.� �t� ���  ���� 'n� �= ��	

7' �� )t� -. ���b�, H�d\� ;c. � w� ,)�%�X )p a/  uCN ,|��'\� 0"=
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� U o03�c� H= )%.���. 7��K@ 9��i�,  )%. uCN� uC�	� o��3= ,)�C��	
�!X� H= <�k��!	�6 

3� �  �'x� !3 wC,� <�k��!	� 4 H= )%. uCN Jf	� y�'�C	 uC�	�
;�vc�C.�X\� 2�Kp |Y , ������\� 7��K@ 9��i�,6 �)p  �3�[ /a

,����k?�  ��,�5 0Â r�  S���L� )�C3 �'C8C	f�= , -. 7��8�,  �!C3
���8c	�,  H��0	� Z�%� ¡��� �KCX@=-XC�� ,o ³ U |Xt��\� 7��5 a �. H

�_= )1��8�,  �" ,y�'\� )�C3 ���k �y�'\� uCN -. 4t��1  �.0%3
 �C.�X\� H= o��=K��%�� -. 054�� H= )�C3� ^ �'N �7�'	'\� w,6  

9��  S�!T��,- �0� , 	� ��¦= o³ U� ,o0�  uC�y	  ��3 ,7���0C	 ����@
�3 0X   P3 uC�	� �.�� ��0��	� ^ �'�	� uC�	� P3 S�XT�� M��[�

u�d. � Jf	� y�'\���(�, ,o�.= 3 ��X� r 7��d	 �'C8C	 º�5 P
|Xt��\�, 7��8�, �X@=  �)k��� Z�%� =0, )k'�3�  7�(# �5 ;c·

)	'" 7�!5�6 
a ��ky�'\� /�� � U M[�� ,   )�%3H'C	� ���ª,  S�����  ]L� -.

� 7�'# 0c8�1 ).�.=� � S���%. G�  ,o����� Jf	� w,?� )R%. 7���0	� )�% 
 G�	� ,�+�	� H'�� -. )�Ci�,y�'\� <'�  4t��1  )�C3 J��%� MC[ )k45

 GK%� H= �![7�\� ofn )1��8�,, ���u�d. U o���%1 �Ce, ,��0\� . uCN )%
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���\� 7��K@ �+d�,? 7���0	� ��0. u�d\ ��0� H= 6��� � H= 0X �'1� 
a ��k Jf	� ��0\� P3 ,)1�dL -.�fR  uC�� f�=� )�	 0�3 �� 9��2	���, 

�R# -. S�054�. �C��X	� vL�� ¶��	� 0�X	�� <�.'CX\�H= ��D , �.�� 
A����� 	�.� �@�R��a ��k ,<+Cd	� �.�d��c	� )1���k yC� -. )�	 

,)�% ? ��£ S+,� ���D H= )%. uCN� ,w,?� -. ) ��(�,� S�RT'. ��$ ��
� )!V� ]L�¶'%t �d� , ,o��°a ��Rt}  ��0\� �"=  ? )k= ��3�

,)�0	 7��   y�5� A���= &0[�KC![ -.� ?�45 o�+�3? ¦ H= ��[ )X. ���
7���� 7��C	 6 S��[�� )�,�5 -3 &�[ H= 0X  )	4, )t'	 S�Kt� ).�.=: 

 − <0	� �.0%3 �_h= U 
kh= �n? 
uV(  ��%1 H= 0X  uV(  ��: 

 − g1���k U 
kh=! 
¶��	� )	�¾, MCN=: 

 − �n �b 
��3? 
�0 � ,)!V� ���$� ,<�0�0K�	� -. S� �� MCN= ,*��� ��N��. �C�d5  H}L

���0	� w�1 r���3}  7) ;uC�	� U )XT� Jf	� w,?�  ,�KC5 �nf�%�, 
d,
r Jf	� ��0\� wV>  S�c	�t ��3� �3��	� U ;�vc� H= )%. uCN� )1' =

)!�d. yC�, 9��= �3��	� U ���8c	� �!C3 )!�t -., = 'n� 7��8�, �X@
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 o³ U uc�� w����0�"� ��f3� y�'\� ���� �.'dY�� �?� �_=
w��  )����@ a S��#�� ��0\���3��  o��6 

a )p�� ,A'c	� /V:� ]X  �v@ ,�!d	� ���0	� �'" ��� ,�C �f	� ��
 ,A'c	� o�p�  � S���,0"= )%. uCN H= 0X  08c\� ��[ y[�  ���N��

\� {G� � ���	� ��n ,)i � ,�'�%	� -. �X�[ )��X� H= |	'c� K![���,w �'� 
 �= H'X�Â �'�%	� -. w5 �L�X.Â w5&'� �5 ���_ U ��N �5 ^�6 

���N�� -3 o�  y5 	'c�\� | � ,�!d	� 08c\� �'" -���%\� |
,��V:� GX��  ^��  'Rk <�'�i  ��,�  )% � 0t� o0Â r ,u��k��	� A��

,�(�	� a ��k/ ��A��� �� 72��l� ���[ -3 � S���c. �K%�� -3 �4,�/� 
���[� �" ��	��	�� ��k��	�,7���� � ���[ ���	� o��3= Z�%� 'n� �[�� �5 

� zf�0X � ,)Kt'  )1��8�, H���� ^Tc	�� o0�o�K� yC� �K�L 7��8 6 
 a )p�L ;u��k��	� Jv��	 ��\� gC�� -d� r/ ,<�L�Y� y['.  u���	�

G5v	� &+Y� -. Q�%n� ,w�0�	�, �� ;,�. ���	� 0t� H'C1 0[� ��f"
��  )X �#=� )Kt�,)C�3 U �K.0i�c� G�	� ��!# T� ).�.= �%��	� ).0[ ^

�� �.�" P3)%. uCN� ��f" � ���%1 *�fY� ;c. ,�+[ �X�[ ���	
 zf�0X � ,�KC�X�,�  S���, ^T� P3 �',= �=0 � *�fY Rc��) 7�@��	� 6 

 − =�	�l� g��= )t� -. y�k= o0��, g!k�8 ! 
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'n� ���	� gRT Y� P3 7�@��	� ����l�� *�f P3 ��t -Y W'
,)���@ H'	'c�\�; A���= ^��  ���	�� u��k��	�� ,��f"�� ;,�. , ?

�L�c. 0t'1 ,wK%�  ,70"�� A', U w_� ��	 wn H�0"'�. ,�K�	�   H�
�,W���	� Gn 7' 	 ���R�	� ��%!	 G3�	� wKC��5 W���	�� 0�"'	��6  
 ,*�fY� y��%1 ���	� �_=  )�C3 �.� ��#[ 7�3���, � ���	� �KXT

�vK\� )	��%  u�t U*0�0t H' $ -3 ZR!� f�=� ,, �)p a H�d. /
# 7�(�	� <�L�Y� �'[�a 0X,wt�n �n�'�� G�	� �CL�Y� / �Ct 

� �. S�XT��v@�o )�.0[ | , � w� -.��v, }5$'83 zw� -. uCN� ,
wt�n U )	2%� H= ,��c%\�  2n wt�n 7��X	�5 o0� 0.� ),=�  �cR��

��d	� ���� O�����; �. �L�X\ *��', ���54  �3'T'. �_� �KC��0 6 
}L�. �K�� �= �L��@ ���5�� 
k�5 �h �KC��0 a ��%	�  G��d� ,�K�	;  ��X�	

 7$'R  G�	� O����� �.�i@ �5 )X. u5��? )	4,  Z!i �ha +3  H�5
%�	 �3�V  )��[0#= �0	7�(�	� )�CL�R  S��	 wb �KC�? 'KL  Jf	�� ��%

 �[��\� ��#�R\�U� S��	 � U �5�'�	�� ��V:� A', /a �E )8�� ¡�!�	
,�%�0\� = 'n��5  M��,� U u���)X. �.�X�	H� ;,   H'VL�� |���c	� uC�=

�[��. �_= wK�L�X\ wK�3�V  ��k6 
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gC, wt�n ���N,&�X	� M���	� gCc� r� ��3�L S�  g	f  ��5�	� ��=�
 u!c ����� �'t� C	,&�X	� M���	� P3 �����\� �N�  Ha 7���[ ���

�n0�08�  w�� r� ��K�%. 7���c	� ,§�� )!@ <���N���K�., = /a ��T� �f	 H
G3��	� M���	� gCc�;  SL'� J0�= |  )3'[� -. ��N�	�  U -�0t�'�\�

,)1�h H¯� )�0	 7' �� ����� '�	� �5 U �c� )%d	 g	f5 ��K�%. W��
�X,��	�� ���V	� ��3��	�� ��c���	�6 

 w�> r )c�k 7���[ U�gCc� M��N J, =��[= �>0X = �>= ??  )� H�5
��� H= 0�"'	� a
�!	� /,  w�&�%�� �54�*�[0#= G��C�� ,*�c\� U o,  C3 )

�k�k0	� ]X  ; ��6 
y['1 )��  -. u���	� W���	� U Ã�!	�M��c	� ��3= , �2k� ,7�t= 

)Cd�  \� ^L� ,�Kc�k U u3�	� ��0� ��� ,-��',= |c�5 ��¦ � 'd
a uV(  ��k ,��!	� yC1 Gn� �K�	  �	��K����4  �C�,  �" ) ��@ Q?'�� 

§� y5 P3)c�%  ��836 
 {,=� 
5�"�  �K)n�p, S?�  �n�X� r , � ,�>0� )	 ^L�1 H= 
	��"
�c�  

)�	a ��%1 Gn�6 
 -. ��:� �K�L 
R�L��H�%, , �K,=� 
5�" &+�n� J= �n�X� r

P3	a ��%1 ,����	� �K,=� Q�m <��3� y�c	� / ,)n�p�  . 
��5 -
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��0t H�� )�C3 B[�c��	 �K��. 6 �(	 0[ ,wC" 7��k� ���� G��� 
a ���	 o0�3�'.)�	 6a ��%1 Gn� H�%,�� -. ��:� �K�L 
R�L �_45 )�	

W�'1 k,� �  ��Cd	 �K�� �'1 J= wCX�1 H= �![� H�%,= �b �K�� H= �![ �K3
�= �(	 =��" J ��C5 J= �=6 �� ��3=�� &�X�	� )	 0X1 H= )�t�2	 �.
�3�  6�9��iC	 )p*�f" ^C� ,o, .=� �'C�\� 
��	� uk�8  o�.� �

)�m *�fY� ^V� H= �0�" ,�_�d. /a A����� ��3=� ,)c �. � 0 ,  ^T�
,)k�d. U *�fY�  w�� S�C[ ���X� ���6 

,)��= w,� -3 �4c� H= 7=�t gC�.� H= /a ,� SV�= MC[  )%. uCN 70R 
v��� �	��!C	 unf� H=,���8, �!C3 )	 J 
X�, ��f3 �Kt�$ ��'t ,

Jf	�   )!@= H�5��8�k� = '	 
%· ,�2	2.<�!" �E ^��1 G�	� |dc	� H 
���"= U ��01 �N��!	�) ,� S �a )X��1� Q�R�� r 0�"� )k�d. -.,  G� 

 S �(�c.a ��@=� �/ ,)[�L� 0"= �K�ck ���8, �!C3  r Q�%n �_= A0�� 0d�
� ,��3 ,�X�³ �nf�4L S���[ w�·: 

 − �V�\� J�R, ���8c	�! 
�C��	� )�![�� �x���%  ��25 �.�c� � ,���,'\� 0� U �R!� ^�³ ¡�� A

,�K� � �C�N H'd�, �n ?��.�c�  ? J' = Ë�'	 ���0   
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0� 
5�" ,��c�!. 
C��n ,)n�p�  '301 �_45 o�KC�¦ H=,  -. <��$
�x���%. ,�C��	� ��° -. � S�8T �° ,&�X�	� ���%� �K%3 )Kt'  ¡�@= ,

���(�� ).�XN -. GK�%� '	 �'� 'n�66 
��f	� �3'��. �!��� ��[ 
C��?
�!	� 
C�� y�5 ,  &�.= 
�[�

U �'���	� -. ���	�  
cCt� ,��!	�;����2	�  *�0	� 0�%16 
 ,�Kt�$ &�.= &�X�	� 
XT���  �!" )	 Fm H= �K%. uCN, 

,�'���	� <'# ^�1�� ,�c��!	� ���	�� �K�C�N u[��1 Gn� �xF"= 
U $�d	� �R��� <��k� �� �L�(	� 
�C�� ,����� ;����	� ^. -. <0541

�K��  �KX �#= P3 $�d	� �R��� �'t�5 H��0	� �R��� Ha , U ����5 
k�
�x�h ��RC	�6 

,�n�%�3 
V��= �K�!3�0. �= �x���%. ]L�, �K�L *¼ �5 
V��= 
. G�	� $�d	�� H��0	� �R��� P3< �L�(	� 6x���k 
�T  H2R  � H= 0X

��� &'�c	 u�. /a 
	'm6 �� ��3�,�0\� -. �?�,  Ha= 0�!	 ��
|C#�'	�= H�� � St��� o*�f" �.� ,XV� Hm ) 4t��1 ,�'C�\� 
��	� 

),'C8  6 ��,�0\� )�!��" �.� )!@	� P3 ��	�!O��� -. ���	�   ,)��=


�C3 H= 0X  &�X�	� �VR�  �8X1 H= ).= -. uCN �  )10X.W'l� 7��%, 
 j�"�,)c�k �4, ,),=� yk= U ��01 7 \�h� w%� r �h�\ ?w%� r? 
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'X	� M��N U w_= �n��= )�'�= -3 )�	4,
�!C	 7� ��%� )� = H= |" U ,
���  )�	a6 ����. 
C�� H�5 ,
C��� ��R�	� 
�	= �K��f" 7��L 
XC� ,

�K��L�  �X!c	� �n�?�=H'��� , �K�C� ,)C�m -.��	�� ,
!C�k�  � S,=� �L�(	�
,u�3 P3 ��f3 
"�L &�0�  �S��� �X�@� ��# -d	 ,�K���0#  �K%.

,��f3 -.� �b��N= -.� -. 
!CN � ,&�X�	� )5���1 H= ����.<�f�3, 
,)��� -. ��$ �¿ ,�5�� )k'5���� )	'" �b��N= un�  -d	 �~�Â r o�?�=

P3 �5�� U ���,�� ,wKX. ��v[?�6 
,J��	� �b 
.0[ �N 
XT�� ,�C��	� ����. <f�= ,�K%. ���	�  �KC

, ,�K�,� -3 
	4, ,�K�C![ w� -. ,� S0�t �K��R�1� �K�C�!p r� 
�d ,�K
= ,���	 ��¾c	� 
Kt'LuV(  ��t: 

 − �X�  �K�,�6 
 Gd!1 �.0%3 ^��l� ���3= yC�1 ��d�L ,�K%3 +�� ��'l� 
��.�

,-d	 ,��'�3 �5�" ��4  &'�1 �= �C��	� ? '" ?a �b ukh ?� ,7'[ ?� �b �
,�%n <0	� � _= 0"= M�%� r <f�= ,��R   ����. -. �C��	�� P3 
Rc.

t�K�K!,  c"=�'�� 
�  U ���  �K[�f�1 �. 7�" H= 
,)!C[ ��3= �t� o 
 ,�K�% � /a ��%1 Gn� 
d 7³�� �'C[ U �K�	� gm ��# <���k +%� 6 

H= �0�" -. uCN )%3 S�0�X  &�X�	� f�4� 6 0.�  ^T�� )@��L P3 )c�k
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&'%C	 )c�k 4�n� )['L ������ �� -. �S!	�N���	� &03 �?�6 
 r )X�, Jf	� �:� M�� ,��!	� � S0#�[ &�[ �9��,  
%C3=� ����. 
V_

�K��k �	 H�'@� &= �K���0# 7���2	H�%e�N � �.�, P3�K%   U 0[��	�
����c\� ,�Kt�$ -3 ��¾c	�� a �.� ,�N�	� )�C��3� Jf	� 
��C1 H

-8, ��Cd  uC�k�� ,�'3f\�5 )�%�3 ;�L ��" u�3 P3 S�,=�,  �b4, -3
,�t�	� ����3� u!, ,� S����� � Sd!1�. ��[�� Gn� ���	� )1��= �Ci%	�5 

	� B,��L�(,  H�'@� ' = H�5^. 	�-. <�3��	� A�0%# �'[³ -�f 
08c\�, c	� U 9$�,g	h ��a -8 J4  M�%� r ��C5 )��n� *���a ���" ,

;�Se��L �Se�@  k45wKX. g�² ) �X@= ,7��8�, �  �_��� Z�k�o�p �y�c	6 
 
�[� 
�!	� �"�  U,  ;��iV	� H'��2	� 7�8@ /a ��%1 	� &= �K�3�$ G�

��# ,H��0X	� �![  ,� S0�0m �![,�S!���1 <�3�, ���  J'l� y��	� 
=0!1 H= �![ ��c%\� P3 <���(	�6 

 ,7�8�	� -3 �2%� H= �n�?�= 0"= -. 
!CN�K%. 
!CN  ��f3 ��!1 H=
-d¿ 
[� �'N= �KX., 
VL�  wKc�k= ���N�� Jh¾� H= -. �����

�CX��\� W'��	� , 
�!	� �"�  -. 
t�� �b��N= �KX!�� B  ��(# w_45 ,
�K�C� H��c� 6
��C1 7��1 � -. J��%1 |��C	)p a/ a 
��C1 7��1� |��	�/ 
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� -. J��%1 �n��c�)p a/ ��c�	� 6�� P3 ��1 yC:� /a ��%1 7��1� ���N
��� H4 ,�'.0 a��K.�.= �'.0�1 H �'C8X�� ? H4  wK�C3 ��1 7�!5 �L�c� 6 

a ��k� �n�K� P3 ;c.�K�	 )k45  ,7�. ��� �n����b �!	  ,�x�t���"�
H��" )�Y a )	4,703�c\� 0��� H�5 H,  �X��� ^��	� 0���� H= )%. uCN

-. 0�2\� a ��l� ��%	 u�Y��L�(	� ���� /6 
a )p�©!�\� /,  0. a o0����0�	� 7�8%�	� / G�¨ G�	� W'��	� ).= ,�K�L 

�b��%1 6= ,<�X�@ ^ �= �K�L H�57�8%�	� ��3 �_�d.6  �0t 0�!	 H4  )!C�.
�0�X�� a *� �Kd	�
�!	� /;  �"�,��0	� -. -d��� � � 0X  $��C�	� 70n��.

��Y� �. H=6 
	� <=0  ,��c%\� U � S�	4�. ���(	� �1=��t ;�C1 7�5�f7�'X  �KL 

,H��c%	� ,��\�  �Kc�k *�N <��3= H= 0X  �0"=  ¡��	� -. �	�" ���(	�
= 7³= U'  ,��[¾. �"�L �K%d	 ,�0�" �'"�L 0[ :� 
�!	� -. )t�

,��Y� )k�c	 -. �Ci�C	� 7��K@� �C��X	� vL� S�.�" 9�� H= 0X   ���\�
!�t U,03�1� ��· *+c	�� ) ^T��  ��%	� H��" S!�"�L ,� H��� 03���

� ,*+c	� /a y��5)p  ,),��� �VR�  =0!�	 ,���0	� /a�0R�� ),��  -3
Jf	�� ��.�� 'R\ G\�X	� &'�	� ����� -.��	� ¶�� H'k�5 �K@ -.  �5 -.

H'��K. ,&�3  ��.�� 'R�? w�_ �h�\  �k'R· 7' ��� ?� ��d	�� 7*���	� 



71 

, S� ��5� S7*��[ M���", 70��. ���H����C� �n , ?�2%\� �fn U  �k'�CX� ��"
,= � ��5�%�+,= -dc1 -�= , zf�0X � ,�%�+<�k�Y� ? ,W��'�	�, ��'5��, 
<�%d�	���!	� ���3 &= ,� �2\� ,�[$�� ,? 

 ?+K�CX�k �h�\ P3 &= ���2	� 0�3 P3 7��K�  ^['k� �k*+,= � ��5 0�8%	
¡�!%	� 0�3? 

���c. �n0t� �L�(	� ���,o�8" U �KXT� ,��  o0� � �!, 
dc.=
�x0@� ���	� , �"? ��3�k �n0� �L��= H= P3 G�	� `'�:�� 7���

�K�C3 BR�	 
XT� `'�� �KX �#= ,�K� � �n0�L �%�2" �K!3��  uCN�
a� ��f3 -.)1'� �n���%� H=: 

 − �[�6 
� Ha<��	�� ;��1 �K�.�c�  Y� U ¡��	� G��1 ,7��Y�wC, P3 B"�  �

0�X 6 
!C	 ��3,) ��� 7vL 0"= y��d� H= H�� 
� 4t�L ^��l�  S�XL�� ��� �.0%3
a )	��% / =P3 ,H��p�1 o�.0[� )��!5� P3 )�i �  �(  )1��X5 ��t= ,) ���

 S+��� )k= �b � S05¾. 7?�!. 
�!	� -. u��[,  ,)�L �RT�� <0  W��V	� H�'	=�
�� 7��5 0X �Ce, 6Â H�5 )k= �v3�uCX	� ^�  ��f"��� �����	� ��k0X\�

a �KX�!�	 �[2�\�/ 4� Jf	� �t�	�¸ &'� �� -. Jv�� ,
!c	��?�  ]X 
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 0"= wCd� H= �0�" -. uCN� ,)�.0[ �c(� H= )%. 
!CN ,<�����:�
��Ã�i@,
�!	� ��0. P3 o� = J��%� 'KL , �![ -. o�� r� )L�X� r, ��	 

� ,��c%\� H�d, -.�v[ = )%.��5,  H= �t�	� wC3 H= 0X � )� = -3 )	4,
��# �� -. �3'�� o��3= � S�'t'. ��	A���  MC(. ��� U ��'��

)%. uCN� �K��X� H= )� � 6 &�XN ^��l� ���%1 H= 0X  *'T P3 *��X	�
a ��5 ��3� W'��	�)�!��" / ��,�0\�; �'Xt��	 a �n0� <0. ,wK,���/ 

 ,���0[ �k�2� uC[m ���  �K�L� ��  �+[ �K%. <f�4L ,�C��	�
<����Y�6 

;�8�	� 0%3 )�['1 H= �K%. �0�" uCN  A��	� ��X	�L ,W��2\� U o���%� 
�K,=� <2n )�k4�N� ,7��	� �![ )�['1 �', �_4  !nh� ¶���� u1v	 


t�%�	�� H'R�	���, .	� < ����	� 
XT� w� -. ,$�d	�  �'���
2	� U �ic�\����� ; S��Vm �KCc(	 6a H'CCc�� �b��N= =0  ,���	� &'�	� U /

 &'%	�¯� 'C1 � S0"����, o�1�L�� )!�5 ^� |CCc�\� ��= 0�!	6  U �K,�
 )�!��"���K�\� U )c�k �� w�  ��f3� )�ct P3 *��(	� uR,� ����	�
	 yC1= )%. S�!	�N ����0%c	�5 &�d	� )��2� ? H �ct -3 *��(	� U )

� -. ��£ Gn 
k�5 ,��C	�<4�N=� �C��	� <0��1 H= 0X  &'%C	 wCc�, 
W'��	�6 
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���k ,S����� ).= P3 �8�	� 7�# �![  )�	4, Gn 
V_ w� �0�" ]_
-3 ,)��° u!, -3 �n��= ,�k�2:� U Q�R�� J'[ <'# �'t� 

�K�!� 70"�� H��X�@ 
CX@= # -R# P3 �0�" �k�2:� -. �v[�� �(
'n� a 
�%�/ ,�KC��� U �.  S1'# ^�,�  ,�KC��� �5�Y�X@= H��" @ �X�

����,� ,���=
  -d	 ,�C��	�_ �'�%	� U �%�k4��	� Z!1 G5_ 
R�L 
,�KC��0  �. 9���}  <=0 � �k�2:� ;<' �	� �0�. �L�X. 
	��"  0�L

 � S�4L H'd� H= 
X['1���0	� U  
R!#= ����� |Y� |  �_� �"�1
't�� �\� ]X  U �'�� �6 

� ,�k�2:� ��� ,�!5 h�t
 �(�,  ,o�'t� -.��X  ) ¥ 
	��" 
&�.a -d	 ,�c%d\� ���L H= 0X  )C��	 0X�,  �	��� U ^Cb�� �':� ]"�

 ,�L�(	� U�v[�  0�!	���!	� B��Y� -.  *��L��	� �Ct ,��54L ��5=
a uR,�)%. �!���	� ������ �0", )�ct ����U ,  H= |"%�3 )�

a -d1 r ,h�l� �¥ ,)Kt� P3 *�0E W'.0	� H�,�1 |1����)� �# 
a S�K8�. ��n ,�C1�[/ ,�L�(	� B,� = ,748L y['1 w����= � F  )�Y 

,)k�d. U G�!L 
k�5 ��(�	� ��n� )�L �'%X· �.0%3 7�!5, ��0n�@� 
)�8" ,�!d	� h�l� �0�" 9��= w�6  
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l� 7���  ���21,' � Q�R�� r 0�!	-. ,)k�d. É	�   M�0R�	� U )�%�X 
,|�X.�	� a <������	� ��L ����" )1�5�h / ,G�� �Kd	�  H�t� *�t &'�

�e�n -.  ����	� ��L� *� �Kd	�
�!	� -3, .'�a wK�C� �'t�� fe/  H=
,&�X	� W���	� �'C#� ��C�C	�, 
�\� h�l� *��� �'t��  *'V	� �'X�@ +C�.

[ , S�!�.�  ����$ U h�l�	�	� �R��	� -. ���	�  �"�! �C�	 �0�" �K�0"= G�
,7��!	� *���a a ^. H��" yC���&�. )%L� 03'. P3  ��# ��� ,h�l�

�� W'T'\�  wC3 ,H'	��8�� wn� wK�C3)!V� 0�@  w�@ ,)��° =0 �
�?���, ´� u,� ,&�� w�@ 6 )��° �3)k45 0C!	� P3 ��� 4 �KC�5, 
�'C�� a /���	� 0�!	 ^�, �.0%3 ,�3�  �L�(	�  ��  )@��L U )c�k
,S�0�t  �.)k= � w��k , ��5 ,����	� U )k�d. f�= ���  ?��%�. �0�" *�ka

a )p�� ,u�CY�/  �C��	� 
�° ,���2�� ���2� )��° ,7��!	� H�d.
 ,��[��5 )�C" U Q�R�� )k�c	� ,)	��%  MC3 ,7�'3f.�f3 ^�p �

w����	� a ��%1� �K�C3 �	�K%\�/ � U r4  �K�C�N����k ,
dc� H=  H= )1��=
 ��!	� 
m -. ��� h�l�� , S�5Ì�. ;!#= H= 0X )!V� ���$, )����@� 

� �5 -. 
t��o�p; G30� w_= u!, ,´� w�@ ,wE P� � )k=� )!���. �5 
,���X	� )�"� �.= �8c	� �!C3 )	 F¦ H= H��" P3 ��CX\� )1v, -. ��

,B��Y� )3'5 �XT�� �Ct H= 0X  7��,'	� P3 -���� *'T P3 =��� ,
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a�0" ��[ H= 0X  <�X��	� �[�� )%. *�V�  �<�. �� &�[� �!X	 �¨ ,
,�+�	� H= H��" o��=  S�t� a ��[ ,A���= )�L ��� )	 F"= S�!����_ 

Gn� ,��K. �0�" ^.,�n�F¦ H= uCN� , ;�L  )�!��" 0�!	 )!@ ,���K�\�
,���	� �K%. 9��= ,)� � )	��k Jf	� H��Y o��3= %1 ,H��p�1 o�0�� )	��

�-. ��5= �v[ �X��	� ,»1�. *�0E ���	� ;�L�  ^��8C	 74t��\� 
k�5
o�0n�@ H4  wc�!�, = ^. S�c	�t H�5 �ha ��0Y� 7���k )�.�c� �o�?� ,

� Sc �3 H�5 �\��CL6 
 
X8�1-3 )�	4,�  ��3� ��¾c	� ^�, ,)�0� |  G�	� A����� �.=

a �'!X	�H���(	�  '�� )k45 )Kt� /  S���[: 
 − G!N ����1! 

 P3 �'�Y� -. )%d· 283 �!ck )�0	 H= 
!�� G!N ����1 P3 ��"
A�0%# -. J�K@ u1�� �k'X\�, )��0# ��C�X	� ofn )	 u1�  ' = �.��\�

,¡��t �%l ���� �h�i�	� J' �� �'K@ ���� ��= u1�� f�4� H= � ��. 
3 )	'�" 0%3 ,�.'dY� -. ���K�	� �k'X\� P��3  �0�"= H= 0X �_  uC"

,7��!	� �.��  wC3 H= 0X  W'T'�C	 �vd� r,  9��iC	 )c�k 2KÂ =0 �
/a �3�2\� U ��X	�,  
XT� ��f3�_�d. �C��	�, �[� u�CY� ���(�  
.

)X� Jf	�  ,�0�" !C	� 
XT��a 7'c%	� �KC,�1 G�	� H'R�	� U - U �K�	
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c. �5*�,  ��5 ÉC!\� uc" ,-R�	� U ��C\�  S?��%  
t��= zf�0X 
� S0�0t ,)	 ¶���� 0%3 y�� H= )%. 
!CN �C\� ����	�  ���1�. *�\�  �e

)�C3  �� -. o�.0[ 
Cc�P3 a*�\�  ��,�� / Ã���	� ���!	�6 
p�� ���2� 0�!	 H= 0��� ,)	'  -. � K��� H= ,9$�N H+�85 ����  'l� ,� SL�

 )���t ,)%3 MC�	� �fn ��2� �� ,)	��%! 
Kpa7��!	� /,  �n*�.� �K�C3 0���1
w��1� -XC1 Gn� U ��# ,�n³ 0X  H��� ]L� H=  -. ��5= �?���

7�. y	= U H�5 ,)88" &0�� 7�. �5 ofb 9�$ )k45 ,GK�%1 ? G�	� 
����f36 

¡�L ��!�	� ������	�� A����� , 7�. -. ��5= �n=�[a 05¾1 �KC5 ,)� �# 
a ,703 O��.4 �'�X	� U <� �# J���	�,  uC�	� �CV3 U �5��.�

,|���	�� 	� ��3 U �5��.�G�	� O��.��� ,|��Cd �0	) }  �C��5)���3 
,� S��K@ �S!1�� )  &'�� 0Kt �= � ��. J= H��,  d�1 )�0	 
C�#�L  ��0c	

� �.0X  ,�+�	� H'����k =� ��!X	� ��ct= U 7'@�	� �����!	� ��#� 6 
 � S"�L w%� r������	� ��  �%�2\� ,	�� &����(�� f�= ,^�[�'� c	��'C1 7��8 

�����, %t P3 �CÂ 7��1 �Sed�. ,���� )!%t P3 7��1� -���� )! P3
���b� w5��1,  )�0� ^ �#= gm 7��1�7'�  ),=�6 
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�0X�, a ��nfC	 0�!	/,�,�0\�  F"= 0��� )k= ).= ��=� o*�f"  S*�f"
70�0t ���'t�,H��	�  ) ��'t� o*�f" H� ; #= H= 0X  �n��= &�d	� ;!

,<�3'%�\� -. )� = ^. ^�, o' = ).�5, )��@  U )!�5 G�C� H4  o�0n�
�K%	�6 �83 P3,  �� *�fY�  )�Ct�. ���'t �  ,� Sfi� o0Ct -. 

 {���'t = 0X � H	 P3 ���3���� ,�4�	� �!6 
H= 0X  J��	� �² �_=  H= 0X  � S��@ )	 0X1 H= �n�.=� o���La ���%1

§� �² S�.�5 ���� M�� 6 
�.�< ,03��	� H��0	�  �L�(	� 7���N w�R�1 +5 7³�� ¡�!# w�m� 
� 'd%.,��1� �Xc1 �C��	�� , 45 �_�d. U uC��1 �Ci�1 H= 0��1 �_

-. *¼, >0� S�5��P3	 � %�� -_45��Cc�� wC" � ,*�'b�  
R�L
� ,7fL�%	� ��!	��. P3)�3� 't �(�	 �L�(	�6  �� ,�C��	� ��R  
 ���$

J��	� �Vm U �8X1� �C��	� Qv1 H= �n�.=� )!V� , ��@ <�K�
����n ��3�k ¡�!�	�,  S+C" �C!%, P3 y��, c�k ���,�0%	� <���[ U ) 
 , S+3�k �SeL� 
�3=)�3$� H�d\� P3; ��f3 
X8�1 *�0	� ^.�  P3

���(�, 7���Y�6 
 )�CX@=� �!d	� *�\� �0[ 
m u�Y� 
XT�� �3�  J��	� <F"

udc  P3 $�d	� -. ��C[,u�Y�  
XT�  -. ���	�  ��c(	� 
�N
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a 
C��� �!Y�/ ,�L�(	� �� �� �(	� <F"=
Kp a ) /  H'��2	� 7�8@
,7�!d	� P3 |�'[ |%�� |  )�XT� = 0X  7�8�	�H  )��!�1 -. <0541

 � S0�t7�8�	� P3 ,*�\�  �� �� O��� P3 B�,6 
 �0!1 �%��,��	�,G%��	� ��0l� MCc�1 �_45 K%. ¡'�1 ��3 �R��� �

,
L�� 1 <=0  �_���= ]X �,�K%. �!���	� H�!c�c	� 7�8@ �.�  G�	�
0�0t -. 
!%1 �_���= <��3� ��# �KX�[6 

�!C3 <F"= ��c(	� A'Rc. -. 7�(#,  -. ���	�  )�XT�

��	� ¡�!�	� ����= ��m Gn� <��'%X�  �C�K.a ��%1 ,/  'n� ��#

,J��	� ��  �X���c. 9��iC	 )c�k u1�� ���!	� *�\� 
!d, ,
��	� U 
	� A'Rc. -. ��C[ 
XT��  �c(1 
cCt� ��c(,���!	� *�\  �c(1

�K.��= �!d	� �0�	� U *�\� H��C� ���%1� H��c%	� ]!k U6 
u�d. U �k'X\� A�0%# ,��%N'	� .,)t���� �%!\� ���� U H'Xt�� 

,��(#� ��!5 ,*�ck� ��t� ]��\� wK%. ,O�+�\� wK%.�  |Xt��\� ]X 
*�%�= <�$�dX	� &0i�c� wKVX � Q�R�. º�5 P3 �'.0[ \� ,µ

µ\� P3 �'�� ��d	�  wKVX � 6 w>0�= ���!l� 
�� -. wK%.
wKCt�=�, a �'#'	��K, A�0%�	� u�d. �%!. / a 9��¦ -.� ,��.� /

��' �� �k'X\� A�0%#a ?��� y�5 ,/ )8�� -�=? 
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a )p� ,J��d	� )�8R  ���)	 u1� Jf	� y�'\� /  )��0# ^. �.��
Á= ¡��t, 3 -. �'# )	��k J0�/��� )�t�$ 7�L� 7��K@� 9��2	� 6�'# 

�K@� �C��X	� vL� -3,��!�	� ������	� ^. ���\� <��  �KXt���3�  y�'\� 
uCN� � ��.'d� &03 7��K@ F¦ H= )%.�.h 7*�� ? ��k�� �'X�� , �+d�,

���  <�*��t§�6 
�K!k�t P3 �ic�\� � �\� 
XT� -����, �n��c� P3��. ��, , *

£� -��, ���  �� ,
��	� � ��. �[' �N P3 
cCt -��c	� *�\� 
�C�
���!	� ^.; �Y� ���X�	�>0� 'CX1� ,�K5��1� � �\� g301 <=0 � 7�� 

, �7'��  ��
��	� 
 ,)�C3 
�!n ���� �_45  -d	��³= �n³ U -. 
P3 �b2%1 w����	��Y �5 U ,�K�	a wKC#�= Jf	� ��Y� P3� �Kt�$  ,�

a <��k�"�	� /, �_= 
c"=  S*�!n ,7�5�f	� U �n��%1� ,�E ��016  
��# ��0� A'c	� U ¡��	� -. *¼ ) �)��[0#= -. ���� ���# , 

�.�0�	�; �+�	� G!3? ,�0m ��C[ wKX. � w�)p a/  GR,�. ���N��
,��f"�� 0"= 0%3 �#�,��Xk ),=� U� ����0%, o0� U� wn  H= <��5

�c145 o0� -. B<�[��	� W't P3 '�(� )k6 
 &�d	� P3 �'�� ? ��d� 7�'�!. 7�8%" -. )1'# 9�� o0� Q�"

*�f" P3 7�@��	�� ��# ��. )!@ �5�R � 6)�[�� � 0� �.? H= 0X  ,
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�Se�@ -. ,) ��'t ��f"�� )  y�%� Jf	� �',�� ���c	� ¡�#  r ,)Kt� U
,�vd� ]L�� )5�1 �X	� )��X� H= � ��3 ���[ 7)	 6 H'	�# ���

�8Y� P3 o��k G�C� 'n� �[�Y� $ ��,= W'T'\� -. )X%��	 ��!	� ����
,A�(k?� ��'5= �K�C3 ��%�# ��¦ ��N 9�� £ ��N G�  ,����L r ��

�3 ����Y� o��3 $��8��a )	4, ,&= �[�Y� 0�Â H�5 H ,?  ���	� ��t=
 �$�n§�  ),=� ���Â�Ct ,  &�[�)�%3 �'" ]� = y@² yC  ���	�, 

U ��%	� M[� H= 0X   <��CY�5 y�C\�� 0X8�\� ��# �X@ A'L 7�(�	�
),=� 6J���0	� )Kt� �%X��. 7£�\� U M[�, =�X@ ,�7��8, . uCN� -

,)C��� U |N���	� ¡�� ���%�c. �V�%\� )	 F¦ H= ���	�  �3�  �b��%1
��� H= )%. uCN� ).�.= �KXT� )	 MC¦ H=� ��C[ o�X@ -. ,)��Y  B"�

)�3�%[ U �[��� ,�+�	� uX	 U 7��K\�  ����0	� *���5 U )1�'��  7��c:�
).� U o�'t'. �+�	� H=� �v� u3? )k= o�(	� )c�%	 
!�� Z�" � �d1, 

��K�C3 -.�=� �n����; �	a ��[��� �K,�� H'd,)!C[ / uX1 ?, ��%3 ?�, 
?� �3A �X@= 
m o�!l� -. u!��� �[��Y� ���	�6 �!XC	� ofn ����� �  

���  ^.  ��0t� *�% = g	�%n &�� �. ���� w��� 
�!	� U ��!�	 )1?h�¨
)1��2k �.0�� )�.0:6 
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a ���/ �"�!	� �?�= ����
k�5 , ��c(	�  �C(�%.,wK�L�3 �K%d	 , 
0�!	 *�[0#=0�!	 `'�c  �n���= , a U0"Y� ��� \� -. ���	�  *�\�  �e�C

,�,�0\� 
C�� ����k �C��	� H= <0541 ���0C	 �3�. *��� 
�!� ,
�� ^. 
�C�k�� ,� S0�t �K,=�a �?�/ �,�0\�,  't�1 Gn� H'd1 H= ´�

&��� �. P3 �'.�� 6�,�0\� 
C�� �d!1�. 6,��p�. ��!. )10n�@  y�5
� 7��R\�� �.�'�\� )[�, -3 wCX\�H= �K%. uCN a )�L��1 ����c\� /

u�!�	� P3 )T�X	6a /a )p��=� H= 0X  <�L�Y� �0"  ��t� -. �3'��
w�0�	� A0%�	� &�.= �N�	�, ,Q�%n ��C. ^�T� ��N -3 ��!	� w1  0[�

�.�� -. M�R��	 �N�	� <F"6 
�Ct  � 'X�  U�CL�Y� )k� ¡�L ,�K�	a 0X�� u5�� ��£ )k= ��3 ,

� -	� |Y ���%�CL�Y� *��. � ,��5�	�  B!T ���¦ 'n� �CL�Y� 
�C�k
)�cCt ,M�V	� º�d	� U M��c	� ��k 7£�\� U ��,'	� P3 o��k ��	� ,

,��5�	� J�¾\� G3��	� M���	� gCc�, )k= wn��= a -. ?0  ��c%\� /
P3 �, ���" W'[� u!c  ����	� M���	� ���� H}L ,&�X	� W���	� <�

W���	� · �N�	�6 
u�!�	� 0n�@ �X@�� �'# ����c\� U d  � ��. &0�	� H= wn��= �

^. �d	� 
�!��	 7�!t ).2C�� �)C![ -. �'#'\� 9�X	�  &�2�	?6 
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,�VX	� U -dc. �%�" o��3= <���5 �RL  -�T 
k�5 *���Y� &0	�
f5� GX�!�	� �0X\� j
�C[ ,*�V�!	� &0	� <���5 �RL g	 ,�K�C�N P3 

 ��d1MC�	� 7'[�1 �n�d1 ,�K�%3 �'" ���C. 7�!t ��	��6 
) �  � ��T 
�!	� ��� ).0� , � U �n�'t� &03 �"? �n�� r� �L�(	

,��c(	� �.'5 0%3 0%3 �K%� ,)c �. ^C� ,7��!	�  <'�  �K�C3 ���k�
^�1�. 6����,�
 ,)��° <'# P3 �C��	� ��f3 w�@� �K��@  �0�"�

" �,H��  �� ���%� *��(	� uR,� ����	� U )c�k  ��!�. �%�0. ,�K.�0[
P3 o��k  � ,y�c	�'l� uC�k a ���.� 'R# -./  ,w���L <0!C1 748

,� S��', <���$�� &'�(	� -. H+�t ��c%\� <0  *+c	� U MCX. M��"6  
&'�(	� �L��5 <0   ,���¹ *+c	� U ��CX\� *��'c	���c�1 �K!C[ <�[� W

[+3= U ;��1�� P3 ;�K�K%  � P3� G�	� �K�% � ,70�"� �K�5�1��_ ,��\� 
1 H= �![ 
�!	� 
C#� �K�" -cY�,�C!� �0\� wCX. ��� 0�!	 S�.�" �,


k�5 ,o*��� Gn 
C�� � )!�1 �n��� ���\� ��f3��6  0X  �L�(	� U )XT�
H=  	�,)@��L H�d. P3 )� P3 �K�C�N 
C� 3� �n�0#1 �n�%� ,� SX.� ���

L ,� S0�t )��(1 H= �K%. uCN
XT' �� )�C3���� �!,�%\�6 
 �0 �d��c	� ��!�	� 7���%	�� ^�L�	� ����	� �h wCX\�,  {��'N �.��	� ,

�X �= �S�Ct <�K� 0[� �V�	� -. w1�'�<$�  ,)X �#= U ,  �����[= -. &
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*�[�2	� )1v, u�t, 0�!	 uk�8  *��0	� ��5 ^T�, ��, 9��:�  Hh4�
P3 )1�d@ H= 0X  ,)103�c. )�L��1 H= �K%. uCN 	 )�!��" �K��X�	 7���cC

,��,�0\� 0�X1 Gn� )�X!1 �!�1 �'�\� yC� �Ct �K,=� P3 �KC�0%. 

uCN� �b �b��k )�C� -. �!��Y� ���%1 F  �Kt�$ �¨ H= �K%. 7��

,&�.a �K% � Ã'�i  �,�0\� ��0. �Xt��. Q�� ���= �� 7���c	� H�� MC�k
u!c	� �b �0¦ H=6 

,�i�	� -. ��d� �Kt�$ Ha ����c� r , ��f3� wCX\�� 0�!	 ���
wx�'#= )�['1 r )	�" P3 G� � �L�(	�, �C��	� <'# ?� �K��°�,  G� 

 Sk'L0.*��R�	� U 7�'�!. ���i5 )@��L U �6  S�0� ���_ �C�3 ��W'!, ,
� �%��	� |  ��\� B�c� ,yp ��d1 ? �CC!. O��� ,�����7��5 ���" 

�*�\�  <�.6 
 U ,��	 ��c%\� U 0��1 7���	�� ,��\� ��2k 0X  ,<�1�!%	� �'N ���2�

0C!	� )t� H��2�� ,��F�?� 
!%� ,M	�� �	'C�[6 
 �= ,o'!���	 ,)�C3 7��8Y� G.� ���N�� ���" ,¡2�	� �'[ �K�

	�� )%. ��c�	 ,o��d���!d	� ^���,� ,H�'  �X�0!	� 70n��\�6 
a 9��&�. = ^.)��[0# a |K8�.-. �3'%�\� ^�	��\� H'C�¦ W��2\� / 
�� H���=��8@ `��\��, �'Lf��	 � �!	�� �'��	� P3 ÍY�,  �0 ���N�� 
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,y�Rk zu�X5 ^�	��\� H'C�¦ wn� w�� , �C���	� � �\�wn��01 G�	�, 
45 ÍY� H'�C��H'.�� ,Ã�#�	� �_ ���R�	� �E, J�	� &+Y��, 

�!	��� �!	� Ha ,�   V�. ,*���	� ��L U �x��d	 w>0	 �C;C�� r 0�!	 U 
U )1���K. w�� ���N J= ����#� �'��	� P3 7�(�	� ÍY� 0�0c16 

)p� ��[ �K%	� )[�L� ]X  ^., � ) '# wKX�	��. -. ÍY� H'�C
 P3 0��	� ��0c��	,Q+,�� J���#  Sk��"=�H'Lf�� �  ���� P3 7��8Y�

�R%	� a�h H' �>� �_�d. �'L�3 6a )�C3 <��k0"a <�0��X	� 7'c%	� �/ 
 -5 ,-x'� �	�  <��� &�XN� ���3�� ]X � 72�!:�� H'��C	�� ���1

 -n�0"a ,uk����� ���:�  <�!" )  
X� � S�!5 � Sc�5 )�	��k
,���	� � �n0� �-. 7�!5 ��T 
XT� ����  -3 )�	4, H= 0X  72�!:�

�w, ,).=  )�	4,� ��f3 7=�\� 
L�3a S�.�" 
k�5 H? &= ? � 
�c� 
 H= )%. 
!CN�a �x��m �#'��K�	6 

 /a *�0E ��� SK8�. 
�!	�a �/ ,�L�(	�  P3 )c�k �',�� ���(	� 0.
,).'k -. )� = O'_ �"? ,��c%\� ���(	� �# 0%3�8�	� ���X� � ,

=|1��� |%�X  0�!	 &0[ P3 7��k ��	, -. )!V� �%CX. ¡�#  G�	� �C��X	�
a )	 �p ?�5��\� ?a �� , S�.�# &�.,� r 0X  70"�� ��Cd  MCX�  A�, )��~�

�� �!l�  �L'�C\� )��=]�  
C� , <���k ,wK� = �5�" u[��1 �C��X	�
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a )p�/ U G�	� �'cd	� �d  ��!	�,)1' =  �0%�, a�n�  ��!	� MC" / w� ,
a ^L�0"a -3 ,��!�:� ������ �0"� *�\�  �e�C\� ��3���,  )Kt� �c�

)c �. �0!� ���� ),=�� ,�+c\� -3 �nf�= G�	� � )	 0X1 H= ��f3 �.=
J��	�� &�X�	� ,����$ � ^�, �.0%3 ;)���w,  �#�'. ¡�#� ,�[�

*���=o, "a 0�!	 -. uC�� 'n�V���8c	� �V�%. ��: 
 − ,�X�  �K�,� �=! 

�KXT� a ��%� 'n� ).�.= ,&�.a/ )��= &0[ 7�'cd\�, �X@= ,� ,7��8
�S!T�� �4,�: 

 − ��=, &�X�	� -�=? 
c	� 
!���8 ��t� ,)���@ |  7�70�0l� ) ��'t w� /��� �!	 , 

��k��	�,�K�L ¡��1�?� P3 �	?� )�.0[ ^ �#= Q�"� , 0X   )�C3 
[�T H=
��k�ck§� � �\� �5,  ���¨ 7³	 r�� �5 <�,��. �.�� �K%. �.

�K!,�%�6 
,|�0�	� �_=  S��",W��2\� U ��XC	 ��nf	�� �,�0\� Q�1 P3 o�?�= � 

wKL ,wb�'.= P3 *���,?� U u��� 'KL ,),=� U ��0� �. �0�" � H=
\� P3 �' �0��)1'�, 
m *G�!	� <'6 
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c	� �X@=�7��8 ��k��	�, uV(	� 70@ -. yp�1 o0��,  H= P3 �0@
W'T'. �,��0	� �� 
�"$ ,� S�C�. ,W't -. -�c� ?� G%(� ? ���0\

/a )R���k� )1�0�0x O�= �L�(	���� ,�?� a H���%�)�	  wC" )k= P3
,
�.  �	� ���5,0�!	 &�.= ��C. <��T��  ,<f�k=� ,�!l�  ,).0[ 
� ��
= -d	 
5�1 ).�"�� �  �!�:�� ,H?f:� �E Z!X� �� �5 )c�k U 
�,�

����2	�� r	 7��Y� ����2	�� �h�i�	� ����$ t��%\��K�C	 �6 
��  �!" uCN� &�X�	� ).�.= 
XT� 7�!5�� )	 �K��3= ,
Kp a /

J��	� ^%# ��d�	 �'���	�a ��nf	�  wn�.4� ��3 ,/  ��X	�� W��2\�
�E,   H���%1 o�%�3�0�!	 &0[ P3 uV(: 

 − ��=, �f�� �+Y� wdX. �'cd\�! 
&�X�	� ÉV�� 'n� �b�[f�= zf�0X  , )�L U �K,� ��!	� -. �X�[  �!	�N

.)X�!1� u�Y� ^�p �= �?��� ^. g	f5 ��XC	 unf1 H= ��f3 - 6 ��
&�X�	� w�	 =� �3�  )�L U�,�  �01�� ,�0�"� ��fX	 �3�  o�.��=

 9��� ,) ���C�¿� -�!	�6 
M���	� gC, ��¾\�a �/ �	 )��[0#= /a �S!n�h W���	��+�	� uXC,  0X 

-. �0�" uCN )t��� ' = �b�[ ��C5 �5 �c%� H= 0�!	o  ,)	��[ 0�!	 
? ��" ��XC	 �0�" ML��� H= �'i  )� = w���@ � �� 
m 
�!	� U ��!� ,
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,�+X	� u[��� ,wK�L��� H= 0��� H�0�� u[���  ,O��� 0��� ? ,W���V	�
,)� = w���@ -. ¡�1�� H= 0��� B�L ,uXC	� -3 P¨ ,)���'n )"��L= -3,  -3

)"�., &�c  )�[� *�V[ 0��� ;!#=�6 
)	 Jv�� H= �0�" o03�  �"�	�,  7�3 W'!,= �5 �K�L )	 �!D

 �L�� U �	��"� ��# H'd� H= 7�dL 
dRT= ,7�d�	�  ¡�L ,���[
,wK.= 70"�� � �K%d	 ,)��4  �0�" �5f1 Gn� y['\� 
�� H= )%. 
!CN�

&'�� �b�'"= 0����� �K�C3 -e���� �x���2 6 
A$� ��# /��� )�t�$ -. 7�'	'�  ,�0�R  A$� zf�0X �  
1�.

-. �KX%�� H�5 H= 0X  Z	��	� �'	'\�  �KC� *�%�= )�t�$  u�!�	� 7���$
9�X	� �X ��.�a ,��L� O�\� �K%. -d· H= /U �.�" Gn� 7��Y� 
[ 

+K�% � ��:� f�= ,^ ��	� �n�K@ �K��X� H= ��# ML�� H= 0X  )	  H= `²
? *�!3= J= ��R��0X  �K� = -. �nf�= , Q��= H=  �', �b )	��a H=

,�C��	� wn�D �0¦ rg	h 0X  �n��$ H= �6 
?a �3 ����	� $��p 0[ o��3 H= w�� ,�3�  �L�(	� &�.a ���  )k= r

-�D, g	f5 0�!	�, L+Cd wK%�D H= ��# -. ��f3 
!CN, �'��: 
 −  S���(# �'	�$ �.! 
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��!	� ;�L 7�'K�\� )�e�E ���� �3� ,  
�2	�� *�\� -R# �¥
,)Ct�  	��-R� )�L ^V1 Jf	� ]X � S*�. 
�2	�, XV1 w�)  ;�, P3

*�\� A�� �#��[ ^. <� ��5 �K�C3 ��K!., �. �b �K�C,�=� �Rc	� 0X!�	 ��
� ,
�!	� -3 |X	��w����	�  ��f3 )�C3 
	�_a ��%� y[�� �KCn�p ,/ 

 ,�S�.�# �0�"? ��" )k�c	 
!�1 G�	� �.�c\� W2k ���%� )k45 wCd�� 6 �Ct
 H= �0�" ��=� 748L,-�0L�� S?+3 0��� y	� � = ��" ��'[ ��%  �h  �'X���

����8@ CN� ,��X	� ��(# 0��� ?�U ��X� H= �0�" -. u �3�2\� 
 ,�Kc�kW'!,�� ���_ �C�3 U �E ��X� G�	�6 

�C�\� W��2\� �0"a ��N P3 w�R, -dc� P3 &�X	� W���	�,  0[&�[= 
���3 �KC ��� )�L�� yX,� ��	�� u��	� -. )X%# ,��i%	�  )%3 ��X�

� ��:� P3 -.0. )k=�+�	�, ��% = -. ���� )�t�$ )1�8n) 	�,�'5f  )�% �
70�"'	� ,,|c�:� o��3 $��t �t�	 �Kt�$ H= 0X  )C�. �.��.  )X. ��

a U�+�	� <?'t �0", = �n��3 H�5 S.�3 �3 �X ��6 
"��� <�t� )*�% �� -�, GK��1 ? + = 0X  , ^%· H= )�t�$ 
	��" H

 +Kt��$L�0�1 wC, �� )1�8KL
Kp a /�n�?�= ^. ��X1� ��X�	 �%�0\�, 
)�L�� ^��l� ��X�6 
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)� �1 ,��'[ �[�0# ���   )k}L�\� )%. -�0�c�� ��. � )	 ^�['�	�,  P3
a �L�T§�  <�d�@�+[ u3? )k= /  �t�0	 )  u8X. ��#� W�� 

H'%l� 6 
�g�c	� ����� 'n� �%��	� )[�, 
m w�0[ w(	 �8�k �K%	� -.,  )�C�k

aa ��l� <����� �0"����c\� /, ���Y� H�d. -. ���	�  �· 
k�5 
%����(	� 
 �#= ,-��K�  �K%. )t��$ 0X  <�.� ,7��Y� A��L� ).0[  �3�� 

Mn�1 a ��k ¡'T'	��K%	� /,  Sc�k f�= S���3 � S+c�!. )t��= � )1���k� 
o�R, yN�1, ^C� k {G� � )�CX )k�d. U wCY� U�", )%. J'1��,  �Ct

*��L��	�, 0X\� �!CX	� ;�L�	� U )XT� ,wX�	� �K%. ���%1 ��k7��%  7��C\�
,)!k�t P3  �5�" HaJf	� *�\� )��# ���(� �K%	� �XÂ Q+,�� )!3�01 

MC(%\�6 
 wCY� ���c�,? 7'@� uY� H= �5f�� H= {�k� �n�5f1 ,wX�	� ��	=

,)�C" U ©�%� �K%	�� ,u��(	� )C�!� �R, ,^[�'	� �	� Q�¦ *¼7��% ,
�E MC3 ,7'�  �K5�"  0@a �n)�	,�Se�@ 0��� r , G� �  S� �� B�:��  -�  U

�K%	�, ,�n�5f1 ,¡�L ,7�!5 �d�, �K%� �k ) � =H ,H'%l� /a �Cc��  �k
,�fd	� �2� -. H�'	= uY� H= �5f�� H= B!>� �v�� H= ��[ w�� 

7�'3� � |�	� |  �L0�	���V	� P3 7��8Y�6 0"� ��c%\� -d1 r�n  B!K.
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,).� g	f5 �K%	� )"�� B!K. H�5 S+,� ;!�� ;�S�!K. uY� 0Â �.0%3� , 
 S��X�c.� ,�K%	� |N )k��� &0�1 ,�!�iC	 � P3 �K%	� |N ���%1� w(C	� �8�k

)�ct� )Kt�6 
��# ^. H�5 ¶��	� �Kt��$ 0�3 ���%1 Gn� )�t�21 ,7��Xc	�,  H= 0X 

,�'3'	� -. S� �� �K�C3 B�,= �t�21�5�� �K��= �	'�. �5f�1 Gn� ) 
�K� �  &0�1 �.0%3 �K%. 9��2C	: 
 − ?���%1 �h�. �',�� ���C	 �Kt�$ 

)� = &�.= �8" H'd1 ��",  ,�t�2�. �_� ���\� -. �K.�"  Gn� 
	�[
-. �Ci�1 �� S.�� MY� y�X. H�� ;0��2	� �.� A2¿, 
"�#: 

 − ��L�'.6 
,'R�1� ,&�%1 K��" /a M���	� �#�'1�,� � ;!�1� � 'c%\� �	'�\

,��C	 "&���� ^. ¸4� uY�", �F1 *�f" ¡�!# �5 )   ,*�c.�
�K�[���. � 4� Jf	� ��	� g	h ���N��6 

7���	� �K!C, ��!nf	�£ ,��Kt��$ -. �KX. G�  �. � ,����  
��=
�K� = H'�3 -3 w1�:�, �Kt��$ 0X �,  ��� G�	� ��Y� M�T �8R  �K%. of�=

�E, ,)%3 S?0  S �b Jv�� H= �n03�� ,�+�	� uX	 U o��� of�=  �.0%3�
-3 )�	4, =� �KXL� w� �n�X@ -. �n�t )�CXL��	  �. �d  O��� P3 �E
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y%3� 7'[ -. ¸�=, ��X	�  �n0ct ���  P3 ��5= w� <�.�3 
�� � 
�x�5�h U �RT�� �F	�� S0 = �R· ? ,6 

�-. f¨  F� �Se�@ �n0ct )�K�1 �_= �8R  ,*��� +��5� ��. )
,�[�	�  �'K� �b ^�@ O��3= �,) �f3 H0. U Hh¾1 �K3'.�� ��Y 

G�	� &�2Y� <� ¥ -. �K�� ��Y� ¯�� |Y� |  �E �K���!� 'n� ��
 S!V� ��������� �%��	� |  ����, �.0%3 w1�:� W'T'. �5f��6 

 U H��%�� ,o0ct -[v�� ,<�%XN ���70"��� o�0# U � ,)%�  ' = wx
�+�	� uX	 U )�� )k= w�R, ¡��t ,,)��@  uV� ��� ,��2%:�  )�#��

,w�R,  H'R�	�� ��'5�� |  )�L�� ����$ U 7��C\� |dc	� ���%1
��:� <�t�t$� �����	�� , )!@	������ )%� � o�0# U Z�= zf�0X  ,

<'\� 6a ��kH= 0X  ����c\� / T �����=,�!��� �8  <��C�X	� �L�� ���=
�Ct�3 ��"��t ��C�X	 ^V��6 

��c%\� <=0  Á= -XN �i  �K"�!# ¡��t, r ��(�c� �= �n0� 
,y%X	�� ���	�  H'L��X. w_� ,�0Y� -. ��n��  �N�	� 
�[�=�

��#, ³���, wt�n�, M��R�	� �.h P36 
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 ��f3 
C(@� �\� �c(  ,�  w�� �K�K!t A�3 ;c· �n0�  'l� 7��
-3 A�X	� ��21 �_45 7��R\� �x�5�h 7��5 -. H�1��� �n�0� <0  0[� ,

� �\� Q�L� g30	�6 
<f�= �5f�1 � S0�t ��c� H�� -. G�  �.� )�Cc� �.,  U )Cc� �'1 �.�

���	� &'�	�, ����	� B[�.� 7��C.  0n��	� ��c(	� �!" �K['L� �K.�.=
5�h P3 0�"'	��x�6 

%1 rf�  S*�0� � � �\� -. �X�[ J= �x�5�h -. ��" ��# � �. -. 
 -d� r ,����� Gn� �:� ��%�	 �K�	a ����. <*�t ,7�(�	� �K�C�N � �.

�x��= ,��X	� U �'k�5 *�% ��L �KX. 0"= ���  U Qv�� r ��# H=
)1f�=� ����l� 	��� �N�)�C��3 ���!	�� 'n ����l� P3 0n��5 6� �#

a �:��'�Y�� W��2\� / � ,��c%\� U 7��%\� )pa wn0"= 0Â )C3 W��2\� /
|  -. �� uC�= �n�p H= 0X  ,&0	�  W��� -. �+X	���n  0X  ,7�d�	� ofn

&0	� ��,= H= )�C��X	; ��X	� �%t -. *�2l�L6 
)	 <�[= ��R�	� )�	�" *'c	 ��k�� ��"��t ��C�3, �5 |.41 uCN� ��

;!#= H= 0X  &0	� -. 7�!5 .,)!,�%1 &� �C��L P3 �'�Y� uX�	� - 
��= unh &0	� ��X	� 
	�[ +5, -.� Á= /a ���� )!nh �,��  ¡��l�

).� �'R5 ^. BC�i�	6 
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��C�, o� = H= ��3 = ),=� U <��� ,-8c	� Uy	 7�dL  o��. -3
-3� �'K8\� a ��¾� �', G�	� ���K%	��K�	 ��#,  U )c�k ���� 
[�

)C���, � S5��1 �3�2\� ���� ��X	�, H��" )�L���,  &�.a -d	���C3� 0�!	� 
�'�  ���'X�	 �3�2\� U �£ g!	�  a �+X	� ��%� Jf	�/  M���	� U ,GY�

a M�V	�W��2\� |  
�!	� / �<�1�!k <��k  G!k�t P3 7��5 ���3=�
� ,��C�¹ H�'	= ,M���	��k'	 �T���k
�" �  $��· <�[��	� uk�'t P3

�3��	� 6 
��3 P3 ��3 ).�.= 7�(# �� -3 �KXL�O� �E �F� ¡��� ,

��µ�� 'n� )�h�m G�	� M�CX	� <'1 <��8@� ���3 ,W��2\� 
k�5 
*��� o �_45��k² M�"� P3 y�C1 �'�Y� ,�KC5 y['�1 ? �+X	� ¶��=� 

�� �=�H�'	 k�L �X�!�	� U �n�R,�a 
C��wK,'�k� wK"���= /,  -�f	�L
��X	�  H'%.¾� §�  H'%.¾� -. wnW�0 6 

����  �	� �'�	� ^�[ P3 H�cCp,uN ��f3 
_= ,� �\� �k 
*�0n U �x�!" Q�m �K%V" U 7���� ����. �R!,�6 �'�0  �14t��1 

a �?���!	� �"�  /,�:� wKC#� �?��� H= 
�KL 
� ^C�  ���� )�CXk
	� ,�L�(�c� H��" )c �. �0!� ���� ),=�� )Kt� �c��� �0�" �.= ,
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��f3 ��=� )c �. �0 � a un�h )k=/ )��= ^. �N�	� 25�.  ��~�	
wK� =6 
 − -8c	� -. 9�D -	6 

|Xt��\�  )!�d. »X� Jf	� B �V	� ¡�#6 
 − ����t �+�	� H'k��	� �K�C3 u[�X�6 

��  yC� ,28Y� �L�� o~�[0#= )X.� y��a �. ,
��	� H  )1���k
)� = <���% , |1��R\� )�%�3� ���X\� )1'�  748L ¡�#: 

 − � F"= �= ���8c	�6 
wCd�� r1 ,U ��c )k�d., �=� o�t$ ,)�!�� 0� U �KCK. P3 <'· ���

� S3�. 9�� y�� ��3� G3� H�� =).�., ,uC3 ��� 9��= �b��%1  'n�
��� 
�!	�� ��f3� �0�" w���L �?�0� = ^['1 �3 -. ��5= )	 �,�� H

,uC3 25�. U o0n�@ +  ��f3 ��= 
�!	� U  B �V	� ��[ �h�.� �N�	�
�K@��L U �C��	� ^V1 �c	�t Gn� wb6 

-. <'# 9�� 748L  0t�c\� ;�,= P3 ��!�\� <'�	� <��d. P3�
L ,¡��t Á= 7�L� -CX� HhÌ\�� �0R���	� &'�	� 7�K� U -L0	� 
[6 

 �0[ ��f3 
XT� ���	� &'�	� �R�!# U � *�\� �'���	� P3 �(�	
,)%�ic�	 � �\� w�X. H= w�� � �\� �c��  ��CX\� ��. u!c  yp r
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 �� ,�����	� �C�C	� )@��L U 0�!	� /a unf� r ,^. �,�0\  ,W'!,�� ���0 
� 0�L.0[ U r= ) ��k��= <'# W+, 0%3 9�� 7�'cd\� )), a ��k9��:� / ,

�c(1 ).= �=� 6����,� �_= �n�D ¡�#
  �v�� � S�!5 � S��#° H=�
,�K%. 
!CN 'n� �C��	� �� )%. �� �� )�L�X. &03 S�%CX. ;������N 

� S���� ��(�	� )%. B�c1 H=, a 
Kp�� �3�  ��c(	� 
_=/ �C��	�6 
,�K�XT�= w�X��	� �[��  
	��%1� nf�� � S��0X�,�a �/ �K���3§ 7���X	� 

¶��	� ���N�� �C@ &'X�.�K� = -. �K��¦ � S"��	 
t��"� �. ��5= + �� ,6 
a 
Kp�� �CC!\� �x����" 
	0 7���X	� /
�!	� U o0"� 0�!	 S�5��1 , 6 U

,<'\� 
%· G!�	� 25�\� H= 
%· §� �5 )8�1�  a -. �K¦�1� �K!C[ /
�x��" 7=�.� {M!� r ,?a 70"�� �K�	4,�: 
 − ¡��t ' = gt�$ ��[ �h�\? 

�C��	� �!�!�	� 
�RL, P3 ��!�	� �3+c	� Ã�[ 
XT�  w� �n�0#
�K%�  P3 )�XT�a ��%1 �n�L��= 
dc.= ,�K�	  ��f3 +K�![�� ,-X�� 

 a �K"�� ��, u[��1� �fR/ � �L��=�K�%  0��1 �_45 �83 P3 
t�� ,
e,= -. �E MC3 �¿ �Ci�1 H=,�C ��	� �L�" P3 �K�.�1� U -XC1 Gn� M�

 ,o*�[0#=� ��# �n³'n '�=� �n' =�n 0X  )�L 
!8k= Jf	� &'�	�� ,
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 P3 <���3� H=Jf	� ��Y� ^k�. of�41 ,)	'X�. ¸¾� H= H�� of�41 
� '!�� U )k45 ,u8%1�6 
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¶��	� ���	� 
 
 

9�� -8c	� U �'K@ ���� Ê.= zf�0X � , R\� )1=�  ���%t -. ��d
���	�, -8,� wt�n� ³��� 'n �+�	� uX	 P36  0��\� ��c(	� �!" &�.=


�[� H'��2	� ¸�8@ |   &'� 7�K� U �!Y� P3 �	'c(\� � �\� 
!�1
�. GX� �,��  
5�L H= 0X  ��c(	� �!" ��[ �n�X@ B�· 
cCt

�K�Ct� G!X5 8Y� ,�(�	� �',�� � ��0� )  <4t��1 �'Y�  Gn�
,�n�X@ -. B�\� uRc1 uV(	� -. uC��1 )k'�3�)��Y �X@ ��N , 6

,�_0  �5 �':� ;c�5�� o��%. �Kd �=  0�p �_�c	,  wCd�1 H= ^��c1 r
��C5 J4 , �Kc�k 
c"= ,�CX\� � �\� ^�[ ��. *�'b�  ��CX. P3 �

�!Y� 6�0"�� �'X@ �E��k, P3 
k�5 �EF� �', )k= )%. |��@ , �K��
§� <�f	� w�@��L�(	� U o�.0[ Bm H= �![ ��b, uCN  )	 2Kp H= �K%.
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wR�c�	 � �\� 6a G�� �Kd	� ����	� 7�'X  4t��1�L�(	� / ,b4, -3 y%X  �
,)� �t= ,*� �Kd	� W'T'. yp�1 Gn�: 

 − �0�" �4,�6 
<���%. � uCp r �C��	�)n�!�k, a �'�0	� U ;8%1 r�)!C[ �= )�kh= / 


t�� 7�'��3 �'X1 �n ,¡'��. ��[ -.? 
�53 
 7���%\� - � S0�X  <��N�-3 ,)\�3 9�� �K�L -. *G�	�,  ��"

,�n�L �b 
Rc. ,�K�![� �.? g¦ ��#�  S���, 7'�  ),=��0�" -3 6 
1 H= �K%. uCN,�[�" 7��@ )	 Fm� �	��!C	 unf 
XT�  �',�� �0�	�

�� �'���	� P3
Kp 	��!	� �'#� ��3�. <��3� <v@,  )10t�
U �CÂ  7�(�	� �����0	� 7£�\� �dc¿ w8Y� B,'�. �8" P3 
�!	� �"� 
0X  o0�  H=  S��. ���%1�, y�i\� ) ��@ �f��� )��Y �X@ ��� f�=�6 

 0�!	 uV� ��$ ),4�� �,�0\� U� Sn�5 ���$� , �,�0�C	� )c�%	 0"= {M!� r ,
ao�t$� ?: 

 − Q' = k= ,&��&�� - � {
! 
 ,)�01�� Jf	� )!V� w�� �e�C\� |�	� �L�� &�.= y[�'	� w�C� �.4�� ¡��

-!�	� ,  ��� ?� �K[���� ? �'['	�  Q�1 ,�C�'�	� 7��X!\� )��RC  �K.�.=
� ,7��\� u[��1 )k'�3o��� 1a M���	� ��d
�!	� / Ha �.� ,��3 a),�c" 
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fn U o��3 �C�N � SL'['. ��!� �', )k4 ,J' �� 0K�\� � ) ��%� *¼  -.
¡��	�,�2%\� -3 )� = ���� �5f�� +C5 ,  -. ¡�1�� H= ,70�  �%��� )k}L

)!���. u!, H�0  �= u!c  )�C3 �2%� Jf	� ).�5�6 
w�R, �L�(	 � ��\� ���X	� �5f1, -. ��X� 0"= ?� H��%	� )�C5= 

,�KCX@=  o����  7�'# <�. +C5)	�  U ;-. 9�¨ �k' = �'X� ? H= ��%.= )co 
��R��. ����  ,'n +5 ��� H=� ,Q�%n /a6 

)� ��@ u�f�1� )��Y �[ �_=, ���%1  S%R# S�d��,�  � )�L ^T� �
�[�Y� 7�@�L �K['L Q�"� 7�(# H' �# �X�[ H= 0X   *�\�  �Kc��

 S�0�*�V�  7'�� �,  P3 �[�Y� 7��@ ��. H' ��	�  )Kt� �.�5 ;c.
)Kt� � ��.�	� )!�� Jf	� J���0	� )Cd@ w�� �'R%	� -. *¼ )�L =0  Jf	

�@��L P3 �Ct &+R�,?�� �[�Y� 0X  7��X	�56 
��	� <���k,)�	a )8�1 �C ),=�� �>0� <�5�" �KC5 a �Kt'.)�	 r ,

� J= �n�X�o�!�k*��  )X ��1 ,7 H��0	� �R��� �x��N ,)N�  �'�� ���m ,
���%� 'n� ,��'�	� a��	� ����  &�X�	� ��03,  0�!	 H�5 �=|C#�'	� �  /a

� 0X  
�!	�º��0	� &'�	� *�K�k,  Sc	�t )  4t��1)k�d. U �, 4t��1�  -. o��0 
 ,)�!��"� o*�f"� ,70�0l� 0�!	 � �.U ���!� H= �![ &�d	�,  )1��=
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�C�X	� U ��05 y�5 )�t�$ � ��" ��X	� U 7���	� ��,�0\�3���,'� H= 
 0�0c1� ,ofn wKc �. �'%.¾�*� �Kd	�� *�\� �1�'L6 

H= {��(�  ,� S"�. � S ¥ ) ¥� ,McL -. ¸�= �. �d  �o�0n G�  �. o'�X� 
,o'X� ��. -. wKX. y%X  -�0� H�5,  
!CN0�!	 -. ��f3 H=  ����

t P3 
�" G�	� �,'.�%	�,�K�C�N �K! ^. �'.�%	� ��3 ^� �	�6 
 P3 )c�k 0. ����	�, ,�� �c	� )1��X5 M��3 &'k U B�� 0�!	 �0   ��5=

 Sk2"�� ,¶'1�d	� �cCc\� /a ��%� =0 � $��C�	� ;�L , )��= -. �v[
7�(�	� o³ U �'�� 'n�: 

 − − �h�\ ,��3 �h�\? 
�� �K�CN= �Ce,=|" �?� �,�0\� -. �'Xt�,  �0"= ¡��� r  wK%.

 a ).�0�/ ��!� H= �'%· 
�!	�  ,-8c	� U��3 �0�" *�c\� U, )  4t��1 
 ,��n0	� )� �#= ����k 7��(. �.'5<�3�, f%. 9�� )k= �K%. ��3 ,

 )X!N� 70�t )�R#��c	� �X�� H= )	 G(!%� H�5 +5 �X�� r ,�(�� r6 
4t�L )��[0#= 9���� )t���  P3 �K�%5�, ^. 
��1� G�	� ��c%\�

0"�� ��¾,: 
 − =H'd�, -� ��V	� ����.���	� W6 
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U a ��%� 
�!	� �"�  U y[� *�c\�/ a� 7��1 P3��/  7��1 ��,��
 S%��� ���= S?+@� �MC�	�  Pc�� o�.= -. 7�" U )k45 6 

a |" ,)	�" P3 ��!�, �n ,)![��1 ��f3 <f�=O�\�  -8c	� � �# 
� uÂ O�\� -. *���	�����e�, H'8c\�,  �R�  -8c	� ��!� ��" )%.

�t706  
 ��%1 ���1�	�� H'��C	� �n$ �R��� ;��	� �'!n ^. �K���"4  ��c%\� U, 

�����C	� ^� �	� <+ck, �n$ �R��� w�  ^���c� �n H'��C	� w��� �n &= ?
�KC�¦ 70�0t ���'5 �R��� )�k= a )1��t/ 7³��6 ,)![��1 ��f3 <��3 
�0!1 7�(�	� �K�C�N �n�8" U� = 7�n25<4�� A�Na �n��3 6 P3 ���k

a ]5� )1'# P34  �0�" S�n0%. )�	� ,�uC[ ]!�k  H= <�'X1 G�	� ��f3
 ?,)1��° -. 70��L ?� �� )%3 �0�� *¼ J= -. �=, � f�= u3�
@� )� ��n,o' = o���= 0[ H�5 �. �0�" ��3 ,-�0� '  ����?� MC" �.0X 

)�%�3 U, Z!:�� = )Kt� U�:� ;.�. �(	 ��� ,  S�[�� ���%� � -. 9�¨ H=
�.�c	� )1+C5 )�L �Rt, )1���k � '# 7��!	� H�d. H= 7�dL �0�" 
Xc	 ,

A��	� U *�\� H�fR��, �KCXL H}L ,7��!	� o' = ^�!�6 
 − ?W��2\� U ��X	� Q�1=! 
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a ��3�. *¼ -3 ZR!� )�!��" /, ZR!� +3 ��f3 ��X1 r , 
@�m
 S,=� �!��Y� uC[ )	4c1 H=P3 � u�3 ,�K%�3 ���  )![��1 Gn� ,)Cn�p 

,�0�" 0�!	 �!��" -. �� �X	� �(C	� ���5 9��=, 7��1  ? 7��1� ,)�L ��%�
)  �.+�n� J0!� 6� �.� A����� ��3=�!��Y� -. )t�i�, �!5 yC(. ���%1 ,
)%. f�=� )R�L �C��X	� vL�a ��k ,��� o0n��� )k45 )�	  ���%1� o��3= ,7�.

��2	� 0�3a ��k �0�" ,���\� 7��K@ �V�= f�=� ,9�K�	  ��" )k45 ��n0 
*��  P37 �W�v�, ^�� 9��= ��yC(\� U G�	� A���6 

� ���� )t��$ 0�3 �=�¶��	� ,).= 7�L� 7��K@� , 0" �E A )k45
,)1��" U 7�. ��� �n0n��� ���(�,  ���· )k45 �0  ,)1�L�1 -. �0�"

 �![ G%  J�'�,= �¯£|%c	�, �'�%.  ,���\� <���K@ P3 vL��
�C��X	�, 9��2	� J0�3��'5f	� )	��· 
XL� 03�'[ ���� ,J6 

�� u1�A��� a �n��3= w� -.��3= g	f5� yC(\� / 7��K@  )�t�$ 7�L�
/��� w� -. , ��3a/ = J��d	� )�c8  )@��L��	 �  7��ko�p  ,�?���

� o�p %  G�	� W��V	� 7�'�,=�  �n����'5f	� 0�	���	�� <���X	� w,,  �.0X 
-. 7�'5f	� 
X%# �VR�	� �X�³ <�!t� -�0	��x�k'd. U ��0� ,  -L


��	� ,�!R  A'%�\� *�'b�� §� 7��Y� H$� �����k�ck6 7��8�, �X@=, 
 0.a ��%� ����	� U )c�k�	'R�	�� y�c	� / ,	� )�C![ © � H= 0X  70�"'
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,)��@� �0�" 	� �!n��� G!(, ^%��� H= )%. uCN�  �', &���	� ��X	� H4 
b -.¾�a �t�Y� H�� 7��Y� <�!C��. �5 wW��2\� U ��X	� /  H= )%. uCN�

-3 ZR!�  ,)	 �Kt�2� ��" 7��L�0�" -. uCN >0	 7��L ���D H= ����� �
,)	 �K!1�� -�V�	 ��.'d" -�0	� �y�k 9��2	� H= )	 � SR#�k6 

 ��" )%d	 ,-�� �  ��RC	� ofn'n �. a y�%	� �fn Sh� ��# H= 0X  ?
 ��1 �" �L² 9��2	� ,����b� P3 �L�L� P3 
�%  �L²  
��=� J�X	�

wCR  .�c\�  ^!�.�6 
)k�d. U G� � �2%\� ����� S���%�� )%. f�=  )1�5�h U <�.0�	� 0X�

¡��	� U A2��	� H$� -. ��%1 �k �.'5 H'd1 �KC36 
�v@� �# ^. �0�" Q wR�	� �3�%# U ¶��c5�!	� H��� J�\�, 

-. ���5 �'X� ,u�Y� a &�.= ��L'�. 'KL �0"W��2\�6 H= P3 �'��1� ^�Â 
 �0�"W��2\� -. u�Y�,  7�!5 &�'5= U �KXV� � �#�^%��	  wR�	� �K%.

a )k'C,�� Jf	�/ �3 �.4  wCX� ? ��# H�5� ,)X�!	 H�� ^. �%�0\� )C
�fn 0�0l� 6o'3� � wR�	� �'t�i�,� u�Y� -�L6 

7��0�c\� )�e�E )CK. P3 ��· �2%\� -. 9�� H= 0X W��'�	� U ,  )k45
)t��i  �n�i�	 *�t -8c	� -. �C, �b ��¦ �_�V"= |  'n� �n� ,
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,o��f3= -. wK%. =� o0n�@)�C3 ��R�	� ��	, )Cn�p -. wK%.�, U ��� 
����	�  S3��@ S3��@ �,� 7��" 7��"�, )1�'X  �n�i�	6 

��3 0!� )���. U Jf	� 'n� )C�� ,�'cd. J��L �'�X5 �  P3 w,�
w�X	� -. ]��L 6��, �  
XT� � �!, ���. P3 J��8\� P3 �K��

,¡��C	 �n���	� ��	 ^� �	� 't 7���  t ��5=� )���. U 4N�!�� ��# 
CX
��k�21 a ����%. H�5 ,)1�'�� U/  0" ? )c�k 'n a ��X�/  )  �#� -�=

*���k?� 6�) ��k a*¼ )k= �K3��'@ U µ�� 'n� ��c" ,MC�  *�t *¼
 H� H�����+, U ����K, *��1 ��. B!>�  U 7' �� �R%t= 
C�L H= 0X 

?�� � )  A���	 u	�¹ 
7�'5f	� ,����	� )k�'%3 h��k � )%. ���8c	�)C��k 
7'�%	� �	�" -. � ,)X. �c1 G�	��!CX	� gCK�, 'n� �C.�5  U ��0�

� ,�K3��'@)p a)%��� P3 H�5� /, KC��� ���8, �!C3 uCN�, K3�  )	 �
	����  ,�K�L Sm�L 9��� ���8c	� �!C3 )L��# ,�2%\� M��N � Sd	�, ,�!CX	� �

)��= *�% = M���	� U, )%. | v�. )�C3 ����k: 
 − w3 ��, w3 �� 

�¥ ��P3 ��)Ct�  ,).= w�@� )��@, )%. � S32L � �n6 
)��= �?�= ,N= �cª,7��Y� �.'Xk 
CX@= ���  *�%�= wn0	�� U'1

)�	��� a �[³0" ��%�0\� U <'�!	�,  
�!C	 ��X	� �'c	� -3 B�, 'n�
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,)	'�� ���¦ 7��Y� A��L� 61�. H��%,� )��= 7�L� P3, 0� r �2� �= )��  ��
o�?�=  zf�0X  61	� �V!�	 �'5�,W��� ?� <�.�3 
 � �2%\� �#���e�5 

a w�� )1�'3 u!c  �L�(	� U����	� 7��3 a $��C�	� �'t�� G�� �Kd	�?  H=
wK�	a � Ìd	� ���1 <��3= )1�'36 


d, a �	 ��. ��� 7��X	�5 ,��� �.0%3 ^��l�/  H= 0X  ,�L�(	�
��f" `� � gL��" *�0E ) 0"= )  �X�� ?, �� 0%3)	'��!	� �¥ ,, 

uCN� |1'�� &0�1 J��	�� &�X�	� 6a ��nf	� 0�!	 -. uCN��C 2\� /, 
7��!C	 � �� 2!� ����  -3 ZR!	��6 

%�2Y� �x���% � u�ed	� �KKt�a ��%1 Gn� 
�Cd1 ,H2R  wK�	, 
u�!N H= )��C3= ,)!CN 0[ ��0\� H=� ,�?��� P3 y�5 ��,�0\� �R�	� 

��"   o��D7��F wb H��:� ��3 6���� )�0	 &�.a H= u�!�	� y��5� 
�0¦ H= uÂ� 7�t�n ��C�X	� *��t§ 03'. )	6 

a A�!N�� -. H���%1 o�0�� ,&�X�	�  )�L  �.)�L /�3�  ^C  ,  H�5 �.
�!��� )�dRT MC�� H= �![ )�L U ,���[: 

 − 7�t�n ���� �=! 
 − )KKKKKKKKKKKKKKKKn 
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� �'@ -R# ���%1 5 �0X	�"= MCX� r �.� 0"= MCX� H= �0�� ? �  0
��� �=6 a ��%� ,�S�.�# 7��X	�5 &�.§� �Ct7��1 y�c	� / a�/ B��Y� 
���=,�C��	� ,  -8, S*�vL�� +C� �C�'N 70. )  ½�� H= uÂ )1�  �.0X  
7' �� ���	� 6 

MCX� r ,��C5 J4  �0�" H= 0X  )�C3 �R�	 )� = ^t�'L� <�.0# ���%� 
7�'�!. �	'�N �n�+3= �d  7³�� <��#6 

��% = 7��" Ha)����= |  �L�c\� Gn ) ,a ,��¯�� 4�:� |  wn0"= ^��/ 
�KC.�d  7³�� ^�1 H=6 

)	'�� 0X  H�5 ,�(# H�!X� �_45 �C��	� �'C�1 <f�= , �%� ��%. �K ,� Si
�<���" �K.=  �n�.4, �K��° -.� ,�K[�=� ÉV. -3 y['1 &�X�	� 

,� SV�= )� ��@ �5�" 
�['1� 
dc1 H= �K%. uCN� �C��	�  k� M��� ? )
�� ��°���N6 

g1 ' = H'���� ? wn�? 
�_= )1��= �V��., ���	� &'�	� �R�!# u�!�C	 �nf�41 �', �_=�,  r

7��!	�  �K�#�� �K.�d  u8X�  uCN�
�2	�  �C��	� -�  g	01 H= �K%. 6
)�!��" U )!�5 0�!	 ^T� H= 0X  �� �d  )�,��� �_= �R��� -. �C¨� ,

H= ?a W'��	� )� = ���8, �R��� 7��%. 
��  U �L�(	�,  c	� ����  ^. ���8



107 

 ,)1 ' = �V�%. U g	f5 ,7³�� ��0# 
�C1= G�	� 0. U o0�  )	��%  u�t
�0�" -. uCN� ,�	��Y� U ���[ �c�:� ^V� H=  U �	��" ��C5 
k�

)�kh=  �"=  H= )�.���. P3 �0�� ? GK@ -RC  ,�S%�k� ��Cd	� ofb 6 <4!�
,�k�2:� A'L �	��Y� ��f3  	�) 0�!	 �_�d. P3: 

 − Gn -�= �=? 
,��¾ c	� ��3= !Â r)  �0"=� ,Jf	� 0�!	 -. �v[ )�	a o0@ ,� SL'� �X1�� 

�)X�#, )  ��,� )�kh= -. o0@ w� � B��Y� o�p, )  ),=� �F�	6  ���"
�"<��# H= 0X  )%. )!R, �0 �E ��p?�� �.�X�	� ��Â <��3 wK"���= 6

P3 �° �",�0  0@ ��f3a 
Kp�� )1/ 'n� ,�"�!	� ;���: 
 − 7��!	� ^. &�%�,, �=! 

,)	 �n��3= D wK![��� 'n� )@��L P3 �KXT�� �nf�=,��!	� -. H't� 
 �Ct(	� �!" ��,=,H'��2	� ¸�8@ |  MCX\� ��c Gd!� �� ),=� � SXT

,)�0� |  k H= 0X }  ;8��Â ,)1'�, -CX�	 ��L�5 �"�c.  <'�  w�·
�X1��: 

 − ?-8c	� -. )t��= Jf	� -. 
yC� ��N H�!V�	�)k�8, �0R�� , �V.��  'L U H�8c	� H� ;

,�= wCc�c� �n ?�= H�8cC	 
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a )�C3 
XT�J��	� M�� a ��%1 ,���  �K�%�3 ���  )�	,  ��0� 'n�
 c	�(�	� |d7�a )!�t U �KC�¦ G�	� ,/ ,�	��Y� -�   ��@ �0"= SV��3 � �

�K�c[ ,�K�L |��k�K%. ��k0X\� �'�%	� ^�[ 
��,� , 6 P3 B�, ]X 
��O�, P3 B�, �KVX � ,�KX� ,)�fiL | � )�.0[ ,��,v,�  �n03� 

 S���[: 
 − ^ �� �k�k� ����6 

,wK%�  �'�%	� ^�[ & '5 �0�� J��	� ��� =0 �- , <�.�3 <=0 
 �	�a y"21 �T/ )Kt� r�X.6 a �0�" �b4,H �Se�@ ��X1 
k�5  -3 0�0t

r Jf	� ��X	� �� 
�k ,)%3 o�D	� )�t'�  
��5a <�'30 �K�CD H= ´� /
�!�1 �n�0�� )%.H� �K,=� P3 ��0%\�6 

 &���	� ��X	� 'n �.a -3 ZR!� Jf	� 7³�� ��¾, ?� �t ���. �!�L ,
Á= t
k�5 ¡�� ��	 ����	� )C(@ �+�	�= H= 0X � ,R!#�'  S0"���  U

 S0"��� -8c	�� 
�!	� U ��£� ��	� U6 
�� ,�'�%	� f�=)p a/  ¡�# ,�0�" *��� 0�!	 4!��� ,uV(  �?���

�S!T��: 
 − ^. &�%�, 7��!	�� �� ,7��!	� - ! 
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 o�p�  ��,7��!	�a ��3� �K�	a ��k ,)@��L /,  �'301 ��f3� uXC� ? H=
 7�\� ofn �+�	� �C�Rk 
�[� ,&'� 0X  � S.'� � S�C[ ���21 GKL ;7��!	� �D�

,��3 �	� U 
!�. �'� B�¨ 
&�%�, 0�!	 �L�(	� 9���, ��	� <�3f	 ^.  	�, s)�%1 r G�  ^� �	� �'�� ^.

&�%�, y�5? �,�0�C	 S�0� unf�, y�5? 
 )p� w� ,��,�0\� )��= <�.2C�c. �0�" 2Kt ) a���C3 )��0# 
�  /, 


�!	� &�.= o0t� a ��%� � Sc	�t/  ,|�	� 7�8@ Wfto' = �KX�[ G�	�a� ,/ 
*'C�\� ^%X%	� O'" �����	� ��:� <�t�t2 6 a ������	� u�CY� uC3 / 

 ', H= 0X  M!k2	�  �3��2\�,O���  �n�  wn0%3 0�!	 &�%� H= ���C3 ML��

�!	� UY� f�= )%. uCN� ,��� )� = -. �fY��a ,�h H��d, 'n� o£�6  

 �Cp 
k�5 ,�8�	� H�h£ 0%3 ��f3 � G�	� �K�C�N ��� �x���" 
X�1�, 
P3 �K�XT� G�	� *�\� <��+5 ;C�1 r� �K�K!t U <�%dc\� ]X � ,

7���Y� ]��6 
� ,2!:� y���  )"�� &��1�� <'# P3 ����,�� P3 �8�	� J01

 ��CX. )c �.� o��,¡0d	� A�3 U  ��" -3 �b4, �S%�2" �0 � ,)��=
� , zfe%�")p a St��� *�\� '	� /� , P# ��)p a7��!	� H�d. / P3 �Ct ,

7�8�	� Wft ^T� H= 0X  � S'	�  S 'C�. -. G.'�	� ��X	� �fn )t�D r ,�
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,)�%�3 &�.= ).= )t� �. ,o0	�� )  �1= Jf	� ��X	� �'" �'V�	� ��# 
f� H= �0 ,w��k ,�	�t ��XC	 un ���	� ��¦ )Kt�6 

a �.� ,�0�" �=� U ��01 7��5 ��dL=u�CY� *�k,  o� = H= �"= w�
,-�0� 'n� o£� , �����c. o��%. P3 �'X1 )k= w�� -d	  �!n�	� ��21 �.

)��m 6a ^T�*�k  -. ���	�  u�CY��'���	�, ,)� = ��~� -. �832%.  �n
^��t 'n? � ��3 )�0	 &=Ã�? 7��	� J'%� &=? 

7�. P# ,¬�� 0"= o�� r &�3 |X �= f%. �![ 70"�� a )8�� H= /
 c	����'X,  S�¹9��� )k= )�C��3 � ,)��[0#= ^. 7��X	� �V��L *��� 
k�5 

H��0	� u��K�	 �'!nh w_= ����Y�6 0 �� ,�3�  )c �. �)p a �3�2\� /
�E ��X� G�	� 1� u�Y� ^��8�  � �#)%. wR�	� ^%�	 )X���6 

 w1 H= 0X  u�Y� -. 7�!5 ���5 ^�  ��8@�� u�f�1 w,'. ���@
?� P3*�K�k,  w��70��2	�� �c ��	� W�fl�� H�0�X	� ^���1  ���\� ��8@���

,�K�	�$a w�� G�	� �V��\�� ���1 ? G�	� ��8@�� ^��1 a 7�(# ^�[ /
���%\� 6 

 � 0n�@ �.0%39�D )% t ,,)��@ �= o���La ���%�� H= H�� MC�k�� )c�k 2K 
)�t�$ �n�= Jf	� �.��6 
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��. �0!� S%e� &�Y� ���d	 = �K,F� G�	� 7�!d	� <2Kt ,o�?�
,wn���L= �'	��%1 ,�?��� ��01� ,)��f" ��5 0�!	 ��3  ,� S��4�. �,�0\� -.

���	� �%R�. �=�B L ,J'�	� �x'# )83$= ,���0�	� � �\��� �K!"�
��N�%!	�� H����	�� ��	�!	� � �\� uC��� 7'c%	� P3 ��� $'83 �t� 

,�K%RN 7'c%	� J'%1 G�	� ���0�	� P3 )��° ^ �1 w� � Jf	� �(�	� )% 
)X. ¸4�, w� y[� �MC�k a/ 
�!	�6 

)	'�� �![ a�2%\� /, 0t�  ���	� H= 0X  ,�"�!	� &�.= �KC�h <0�L G�	�
��k�� -3 
����,�C�'N 70\ � ��1 r �K%. �v[ P3 ;c. ��x �= Q�R

,
�!	� �"�  �E ���� �KC� ,o0�  �n�K� ���	�  �KXT�  ,-�C	� -. �"?
).'k U B(� o� =a ���  �.= ,)1'� �  �'k�dL����k  7�'X  wn��= ,*�0(	�

,���	� � ,�K��~�	 �'t�iL ��f3 
t�� wKX. � �(�c. w� ,�x�'3 -.

Xt� 	K8�&�X�	� 2 ,,2!:� -. �X�[ ���	� 0�!	 ��34L ��= H= H��" o

�.��  wC3 Ha o' = uV(�,� ,2!:� �541 ? B��	�6 
	� �'5v� H= wx�.=� �n�?�= <�t$ ,*�0(	� &�XN ���%�	 �'K8��� ���

a �'Kp�/  �n0ct 
!�1 7�(# ��CR, u[��1 wK�C� ���	� �'5�1� �L�(	�
G%��	� �"�!	� �', P36 
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,�S!k�t ���%\� �.� �� P3 �Ct �2n�t �0  ,u�Y� /a ��%� O�
 ��"� �Set��. �\= -d	 ,w�R��C	 o�K�)Cn�p )%d	 ,6 


�!C	 un�h )k= � �# ��=� �3�2\� Q�1 ¡�1�	, �  ��, M���	� o�p
&�X	�a unf� G5 �!5�\� ���k� ,���¹ �����  r�� ���c� , / ,��	0��	�

a y[�=�0" 7�(�	� <�!5�\� ��= ,)��5 P3 O��� ��¦ )k45 �S\4�. ,
o�K� U ��%\� r�� W'T'�  �0��	�6 =*��0	� ���%��	 o�K� �t�	� ��� 

�%\�,)	 u, "=)\= y�i�	 )��d1 -	 ������ ofn �5 H= �6 
�� 
�!	� �#�wR�,�S�%��. &�k w� ,o*��� �²� �5= , ��!� H= ' =o  ; S+��k

 ?,)1��° 
�C�k� ���(	� ^. ,)832� uC�� a� J��	�� &�X�	�<�d, 
�C��	�6 &'%	� -. 7�!5 ���5 f�= S?��� �0�" )Cn�p, r ;8%� 6 r= Q�%n

,0cl� W�� ¦ ? �h�\?o' = )  � 
 /a ��k ,-cR�	� -. W'%  �"= ,)@��L P3 �Ct� )%3 *��(	� ��$=

,).= 
k�5 ��1 �'���	� �	�![ �Cp \� ,&�X�	� P3 ;C% ,)	��  �d	� ��k
a�'i  )�	, L�C�C	� ofn 9�D 0� � SV�= �+�C	 6 

 ,J��	� �²� *��X	� ���%1 H= 0X  ��X� 0"= ? �.=  )	 F¦ H= 0�!	
� S��0X�,� )Rc��� *�fY� 9��iC	6 
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^. �	� H�h£+K%. ��5 �vd� r ,0X� r ,o0n��1 r ,�'����,� �8 6�)p 
�0�" �iC	��3� 9� ,7��!	� uC¦ MC�k� w� -. ,P#�  �C��	� 
���=

,�K���  ^��l� �K�C3 �"�1 r  ,�K�C� ,O�\� O��3= �K�C3 �0!1 r ,�Se�@
��0�" ^T� a -. �C��	� f�=� �'���	� ��[ u�CY� *�k� ,��f3 0�!	

�4c�: 
 − -�= 'n? 

��3 X� r )k=0,  �	� ^%�1 H= ).= -. uCN� 
.�k ,)	 J�0X   �n2n H=
�0�", U �KXT� ,)�3�2. /a 9��iC	 0X�c� f�=� �_�d.  J��	� <2Kt

u�CY�� ,¬(\� ����0%, 0�!	 
�3=,  U �fY� G�'1 )%. 
!CN�
,�,�0\� 
�!	� �"�  ��  0%3 )L��#, a S�t���/ �,�0\� 6 )��@� )i �

H�� ,u!, ]5� �3�  o*��� 
��C� r� ) F� H= ����6 
r. {�%� �K�	a &0�1 G�	� ,�k'X\� A�0%# �C.�X �![ Á= ���. ¡��t,  ��[

 ��	 A�0%�C	 �'X� H=,wb �K.0[ G�	� )[���4  �" �. ;�L  *��'c	� �!��Y�
���0�	�, ���\� <���K@� �C��X	� vL�� 9��2	� J0�3 �K%. ���%1,  9��

�e�@ uC�� H= H�� 6��P3 )��%�	 �+C	 �0�. -3 ZR!� MC�k �2k)1�6 
=� G[�	� �!l� P3 o��k ��	,�!l� y,= 7���%�\� <'�!	� P3  <'� 

|�	� -., H�d\� �541 )1���k 
k�5, a )�C��'K� �.= / -. W'%  �"= ,
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= �.= �X�\� W�'k=��	 U �K5��	� wXN �b �X�. )  )�L  )83$= -�5� ,W'l�
a o�#'1 H= )�.0[ -. uC��)L0n /'l� P3 uC(1 ,,W ���  ��,�%�.

� ,W'l��v[ |��'\� 0"= -.,  J0�3 )	��%� 'n� W'T'\� )	 ¡²
9��2	� ���� -. )  �. �. J���� ,���\� <���K@� �C��X	� vL�� 6��3�  H=

��% = 0"=���= ) a /a��#�X	� <�����c. �0"�� ,H= ��T  )X. ��!�
�� �'K@ ���� -. ��5�W'T'. -3 �(�k T'�  �C.�X\�,)% � O�. W' 

�a ��%� 'n� <��C\� |  y�'\� ���K�C3 u�5 �[�� /  ��, -. w[�
<�k�� 6H'C	� ��#= yC. ���%1, ,)�[�� )!C[  7�. ���= uC�� ��3� ���

o��=� )X. �nF"= �[�� P3 ^['� H= ��# -. H=  u1��	� ���%�
A�0%�	� -. J�K�	� 6�b ���= +5 �'.�� 
· ,�"�L 9�� 6 �5�*¼  U

)C��� Á= )��0# P3 w"v� )����� )!C�. )	 M�" Jf	� ¡��t6 
 �)@��L U ��v,-�0� 'n� , 6-. MC�%�� C[ 7³�� G�m H= <�'3� �K!

o² -. 6,�n���(� r �':� -d	 ,7��X	�5 ).'k U B�  y�5 �5f�1 Gn�
§�  ,�K {t�$ �K�Cn= y#�H�ck ���\�6 

�21,7vL 0X  y��d�	 )�t H= H= 0X  9�25 )  -C!�� r *�c%	� uC�= 
a &0�1-K�	,)�X�, u!c  , ,���\� -. �K��" f�¾1 ��" )	 �n't�$ 
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<�t= �'!�	� P3 ~�% = �t=� ,� St�$ ) )  �'!�	� P3 o �S = 6 0C� �K�� Ha
y�5 J�01 ? ,w��3 7�f  -.6 

�� �C��	� � �. 
	0 
Kp a �EG!�	� 25�\� /,  �x���"\� �X�1� ��!%1
 ��Y�, �x��= Y� H= �!�!�	���%!C	� H�%,�� �'K� �K!!, 7���6  

*** 
ra J= g	�%n -d� �����"  0"= ? ,-��F�\� �0X  ���,� �= �� ��

,����Y� ��X� �'R�, w_= ���X\� *µ	�  ���0\� 7���(�  ���C	
a )t'�	��/ ,wx'�   2n 7,���%\� 
 ¥ ��T�= �� ]X  ��CX\� *��@


��, 6 -. wK%.)�.0[ �5�R  �"=6 
,GR�	� 25�\� -. �	'nf. 
t�� <=� �.0%3 
�n�  �n�?�= U

,�KX. wxf�= ,M���	� %3 <4t��1 0�L ; S+��k ��$�. )k= �L�(	� �b'#� 0
 
X['1H= � S�[�� o0p U 
�!	� �"�  ).0D G5 � S0"= ���%�� -�0�6  
�	=

��k� ,�L�(	� U 7��k7 ¶���� P3 �X�³  H= 0X  �'���	�� �t�%�	��
�_�d. U �C��	� 
XT�  7�!d	� 7�8%�	� <0t� ,*��0	� ��5 �K!k�8 �

w��%	� �t�	� U �x'# ��¾� '	 , S7��C.6 
0�!	 ���  � Sd!1�. )k45 ,u��� H�d. /a 0��3H= )�k4�N � 72b�
K�k ,

���%� H= )%. 
!CN� )�.0[ 
Cc� ��%1 ,&�X�	�o'	  72b� -3 H'�0R�� wn�
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]�i%. <'� , G�	� ��!��� �'	��!1�  ^[� Jf	� 
�!	� -3� �n'X�,
x� 0&��X� 0"= ? ?-. 
�  ,6 

H��" MC3 W'T'\� P3: 
 − |��	� �:� ����. 0%36 

a 
�C�k�� 7��!	� <�5f1 ,72b� -3 �0R�1 �21 r�K�	,  *�\� �b 
XT�
.= G�	� ���3�� ���5 -. <��$��K.�, <0��1 \� y�c	� �K['L 
!�\� ¶0X

�L�(C	 
Xt�� 6,o���= �t� ��# � �[ ��4�� r �.0X  �3�  ��3 ,
���k a )p� ,�t�	�/ )c �. �0 � )Kt� � c� ,¶����6 

� ,7�d!\� )1�'3� ��# 9��� 
 �(�,�� ,��f3 &'�	� sO�� r 
	�_
G�¦ H= �n³ U �'301  ,7³��� �?���,�K�> ? ��!1 �.� �Kt�$ ² -. 

)�C3 �'�d. �£ g  -. �2k ,��# ��3 ���(	� 0%3  ¢ 7��8�	 0K�	�
��3��¤6 

a )p�� �2k ,�',= � Sc�5 ��¦ H�5/ �� �L�(	�MC�k ,�3�  �£ g!	� 
�'�� ^. ����1 ",�L�(	� �0� = )k'	,)	�R5 �', X  S�.�5 S�.'� Ê[ H= 0

wR�	� U )C�X 6 
(	� ���� ,� S3�. �L�)p a/ ,)@��L -. �!���	� ����2	�  ��d	� ^T�

U �',��  ������ G.�  &�[� ��!�� � S�3 )!k�8  ^T�� ,����2	� P3
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� ��d	�� ��" �',����� ������ -. ����$ ����2	� 
R!#=� ��d	�6 
 �'" H'X��� �?��� Ha H�0n��� $��C�	�  wCL ¢ �	�,�	�¤, $��C�	� MC�= 

( ?� -. ��f3� �?��� �f"� uV�= ����2	� -. ��v[  ��d	�  Z!X	�
�',��6 

70�0t W��T �%R@ ���� )k45 )@��L P3 )����d  �Ct ,7³�� U 
8c	� �V�%. uCN� 7��8�, �X@=J��	� -. S� '5� ��� 6 ����$ /a ��k

,�L�(	� �&�X�	� ���%� �Ct� �c��,  H�5�= )	 � S.�5 )� = G%�3 U ��� �
,��£ )	 ��	�  S.�5o0"� )�%X� �6 

,*��X	� 0X1 <f�= ��Ce,= �b �" ? ,�K,=� U �k�d. f�41  -3
��d	� Jf	� ;�'�R\� b�" uC[u�3 P3 � S,=� � 6 , �+K. � S�0" 72b� 0X1 r�

a ��%� 9��/ ,*+c	� ) ��@ ��N gc.= �#4 �.�� �%��	� o0� ^  
c	��7��8, K� yC� )�0� ��C5 ^T�o� a � SK8�./  ,�e��  <�'�i  �L�(	�

,��d	� �.4  �C��X	� 
C(@ ^���c� ?� 0"= ,�Ce,�� )�t'1  P3 �Ct
4�N= )@��L ��8�,���8c	� 03 H= 0X  ���= �X@=� )1 ���!�\�6 

=��	 ,��!	� /a o��k � '" w� ,������ P3 o��k  r� �C��	� 
d 
� ,)1��X5 �E �vd��v[ $=� ,0�!	 �K%.;�K%�!t -3 �,'.�%	� ��  Jf	�

�'.�%	� �![ w��	� ��36 
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,�?��� &+�n� ���= �¿ ,'�%1 �_�%,= <f�=  wKX �#= H'�¦ wKCXt�
�K�L U 6�K�.$? �KXV�, )k4  �n'�dc� r Ha wn�0n� ,<��+d	�  �K.= P3 

7��!	� ���6 
,�0�" )C�5= w� -. ,).�XN �_= � �R���  � SX���c. J��	� �²� ,^%X%	

��d	� �'" )	'VL ���.�6 
  �>0� | ,)��1� ,)�L -X��1� )!C�1 &�.a ���% �['1 �K%d	
  |"

 
X�, S1'#H�5 ,J��%� � ¬��L; U )X. ��X� Jf	� �.�X	� 3�%# ,wR�	� �
,)  +3 � S���� )	4, �CX��\� u�Y� �.'5 U ^[� � �# H= wC3 a ��k� /

����c\�6 
 �#� Ha �. ���c\� -. 7�!5 ���5 ^� H= 0X  ,)1�L'  �'�C3 ��" �

�K%. S�3�t u�Y�  U ��%	� �X@=� ,��v	�� |�	�  �n��� ,`��¹ �d@
 ,�KC���? zf�0X  ,u�Y� u[��� f�=�R�L �"  ��[ -. �!��[ 7�!5

,wCc	� B�, ,�K[��§ �K�	a �'#'	� ���" ,`��i\�, U � �# B�,�
��%	�6  

 /a S���4�. ��3,
�!	�  �'�	� �X�[ P3 �CÂ )  4t��1 0%3 �.0i�c\� ,
,� �\� �c� �. z*¼ �c� 0��� )k= -�: 

 − �KCX�� ? ,�.�� �.?! 
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,y['\� � ��� ^�[ , �X@= ,)��0# <'. -3 )�0" �.0%3� ,7��8
�S�$�n ��[�: 

 − %Kt /a �=w, 'n� 
k=! 
� ,)� = /a �0R�� �0�" 
X�, ,g	f  <�n��1 Ha� &�%1 ?
k4�N a/ 

,)1�'3 u!, ��X1 H= 
%·�  ,)X. )	'�0  <4t��1� �L�(	� ��� ,o��41
	� o�'�k P3 0�!	 �m ,o' = &�k� ,&�k� )c �. ^C� ,)	4c1 H= 
@�m G�

� ,|��k �KX�[ H= 0X  ,�0, 
!nh�v[  �C"�C	 ��8c�	� 03'.
\� ?a ).�.= -d� r ,^L0� H= )�C3 H�5� ��,�0" -. uC�� H=�0�  ,��\�

)c�%  o�'�k �vc� H= ��[ )%d	6 
 )%d	 ,� S0�t ���%!	� ��L ,)� = &'k -. 0541 ,��C�X	� H'd�, ,�8�	� 0%3

,�S!��� )@��L /a ��3 ,�Se�@ 0Â r  �� �.0%3 'C3 -. B�c� )c�k �"=
*��(	� 
m )c�ka ).��[ ��Y -. ,)![��1 ).= 
k�5 ,/ a )1�'3 ��Y/ 


L�3 ,)@��L � H=�K%   ,)� = �'�t U ZR!� ¡��� ,�'�%	� -3 ZR!�
� S³�5 �%�2Y� )�	'�N �K�	�6 

�8�	� H�h£=� ,
V_ ,���
 T'1� �c��� ,� St��� )p� ,�0�"4 P# ,
a MC�k� ,�8�	�H�d. /  7�8�	� Wft P3 �Ct ,u�CY� *�ka S�.�" 7��!	�

,W'��\�  =0 ,7��!	� uCR  )��Y 2��%l� �K�e�E�� � 0c8 � ,7�" ���
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,o��41 u!, -3 )�	4, ��=)��0# 7�L'  �n,  0�!	 )CXL +3 )1��=�
,�n��0  ����� �dRT MCN= ��" Z!	 �. )%d	 <���=  -3 )�	4, ,�E��(�,�

)�dRT u!,6 � H= �n��= ,����L H'd1 �.0%3 ���R\H'd1  U 7�'t'.
MCX\� ���%!	� 6
m H'd1 ,*¼ �K�L H�5 �ha �.= ����k ),=� )X.6 

,g��� <�t�t� ^ �= *��  �dL� ,7��!	� uC"  u�CY� '	� 
C�

C��� ,)   ��# �n4t�L§� 
XT� ,���X\� )!CN �K%. uCN�M��   P3

,�'���	�  *�c. 7'c%	� �b �KC,�1 G�	� H'R�	� U -!C	� udc1 
"���
&'� �56 

� H= 0X  MC�k��c��0¦ H= H�� �,�0\� /a unh ,� S0"= �6 
 −  r� �5h -. <0	�Á= 'n -�= ,�= -. 0	�=? 'n -.? 

 ,&�.a ^. )����0%, ).= )	 
�X uCN )� = ^�c. P3  )��X1 H= ).= -.
 �� �c. U Q���� ��" ,�K�C3 w,�� *�V�  H'1�5 �X�[� H�'	= �!C3 -��

�,�0\� �K��%1 w,�C	 6,*µ  MCX1 r  �K%d	��Y� )���  <4t��1 ,MC�%� 
)��@ F	�  o03'1� MY� )	 �45 ,�,�0\�� w,�	� �c%� ��" ¡�\� �

�!n'\� u�fX�  0Ct� ,03'1� �0n ,�K%3 o�?�= ��X a� A'��	�  -. 0��� ?
)X[�� -. ��> H= 0"=, a ��"/ ,o0�  ����� ,o0�  ��(� -. 'n ,���:� 

o0�  �F��6 
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�"�  -. 9�� \� /a � SK8�. W���	� gC,� �2%\� ? 7��X	�5 ,�,�0
= Ha wCd��r �= o'�3 ,o'�X� = �� 0��� ��0\� H= ).= �= o� = �D r �![ o�.

�,�0\� U W'!,�� ���_, ¥ H= 0X  �5� ),=� P3 ���	� 0"= �
,�@�!�	� wCX\� ��0R�.6 �N�C	 |1���c  4t��1  �,�0\� &�.= H���1

-. 7�!5 ��03=�  Z�" ,�N�	� ��t� ��=0 �.�� U M��R�	� H�3³ -d	 ,
 �.C	� y�dk�2(6 ���� �.� 0�L � &0[)%   U ,�c	� ���" 0X  <v  G�	�

K%L0� r� �,�0\� �"�,�6 
,),=� �c�  wn�  ,J��	� �²� &�X�	� ���%�  ����� )c �. �!	


�!	�*�\� ]X  
C� ,)�Kt� 0"= wCX� H= H�� ,  y[� ,�d�1 <f�=�
��� P3 0n0n �K%d	 ,�n��dL= ���� H������. &�0�  <4t��1,  
�c� �

7���R  �K�C!��,��6 
� ,��f3 H�8%L =��1 ����. <f�= , zf�0X  Gn� 
['	� -. �n�  <���k

Jf	� �Y� *', -3 �0R�1 +K.$�� 6 H�5 +5 7'K�	� H�8%L uC[ <��3=
)C��� U <��k� )�XL�, ,&�dC	 �'X1 -	 �_= 
c"= ��" 
��# 


XT� 
	�[� O��� P3 H�5 Z�" H�8%�	�: 
 − ���= 7�. gt�$ -8c�,! 
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��!��� �'" Z�0Y� - h�p w�, ,-�	� *�%  ��C�5=  7�X	 ^c��
t�t�����. <���0�1 uc" <�  Hh= U 
c� ,-K��0" -C�5=� ,)	

 ?)�	a �#� y�5 ,¡��t Á= �0c�  ���¦ �Kt�$ H= ��f3 0"= ?
wCX�)%. )�v�� �i@ -3 ZR!�� ,��!��� �[ 
X �1 w� -. ,6 

�_= H= 0X �� <�!" gL ��.�!	� l�,*�\�  �K�C�� �L�  S��C[ 
��#  ��%1
a�_45 -�	� /  P3 7�5�h �� ��f3 -d	 ,70"'	� |%�  7�Y� w.�1 �x'#


['	� ��'N ��.�# 
C�6 
��3 <f�= )�t�$ M" �5£ o��= �'�%	� f�= ,��0�	� ¡��t Á= �C

0X  ,o�?�=� 7�f[ u�k ��C�3 6 zf�0X  &�[ �%��H ��% = -.�£ g  �[�  �K ,
 &�� 
5�1� -8c	� U �'XT��K�" -XC16  ,�C��	� P3 ����. 
��5

,�K��R�1� ZR!� �t� ��� *�%��� ofn U� ,��� -3 )1��=  ��	 )k=
¡�!�	� f%. 9�� 0[� 
�!	� U, )�C3 �L�X�� r Z�R  �!��� H�56 

t0	� �0�" F"=)	4c1 ����. f�= ,<�t�: 
 − <�t�t0	� -�� w5? 
 − � -¿�K��v@? 
 − )KKKKKKn6 
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 − )�t�$ ��" y�5? 
,�S!T�� ��3 �L�(	� /a ���� 6���� w� -.< ����. 6 -. �?��� ^t��

�'C�k� ,<�t�t0	�  �'"�L ,�,�0\� �n	 �,�0\� U &�.a 28" �� ,
unh �	;�Cd�\� �. ��X L���	� 0"= �¥ o��= H= ��X  ��5� )%�3 P3

H= 4���,�n ^[�  0KX1 P3���d1 &0X  ���	�6  |�CX\� 0"= ^N�[
��0\� a H= o�D �0�" /a &�d	� S�Kt'.&�. ?� -. 0�2. /a �t�R  &+�n

»��0�	�  yXV� º��0	� )C��m =0  H= 0X  ���3�	��, uCN�  H= )%.
� o'�X� Sn�!�k -. ���� H= ���� ,&$�	� -. ��5= ��,�0\�6 

 − �unh a Q0"�
�!	� /6 
 H= �=�� ,�#� ,<�t�t0	� -. �t�t� ; h 0[ o� = �!V� uV�

,� S0�0@ �!��Y� �.� �=� �.0%3 ��C5 J4  MCX� r U �CÂ S�.'@'. S�t� �
,�L�(	� a &�d	� S�Kt'. ��# ��[�0�" /: 

 − ��"³ G��0#6 
 ,u��\� )Cd�	 �X!1 �t�	� �fn �X�!N �0�" -ª<���  y	= �Kc�k �'"

7��� ,�t�	� &�0[ ��Y -. �t�t0	� 
i!N � uc" �KC�  -. <��5=
,�Kt�$ �.��= VC	 &�X�	� 
.0[�y�6 
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 wx*�t7=�.� ,�C��	� ��[ 
cCt ,�![ -. ��f3 �n�1 r �	'c�. 
-. 
!CN� ��X1 H= ��f3� ,<���F:� ]X  �= �'�%	� ]X  �K <�f�3

&03 -3 �*¼ �K5��. ;�b ).0�1 L
t�i6 
 -. �0�" 4t��1,+K%�  ��� Jf	� Z�0Y�  ��3H=  P3 ��X1 o� =

 ,-8c	� U ��"³H= ���" ,Q�%n H�5 �h�\ ��X� r ��1�'\� �#��	� s<416  
 ,)%, ^C� 0�!	 ���¦ H�5 ,9��:� U  ,;8k �.0X �)%. uCN o'�=  H=

y�� �  S�"�L y[� ,�K�C3 )�.��� ���C	 S� ��.���	� o�p, �'�� 'n�: 
 − Jf� ��@ �� �+Y� -,��3=� ,��2(	� -, G%6 

 )%. uCN� ,J��	� � ²)�RL -. 054�� ��" $�Kl� ��~�6 
 {M!� r  
�!	� U ?a	�� &'�	�)��°� |R�6 

a ��3 ��# ,$�Kt ��C5 -. 4t��1/ ,oF"=� ,�L�(	� ����$  A�0%#
H'C	� F�= Q�,= ^.T ,�fR  )�R�1 ,��k0X. W��h� ,,���$�� P3 B( 

)c�k w8Y�  |�X�[ -3 7��!3 ;!#= zf�0X 6 
��� ,� Sic�. �0  0[� ,&�.a )��Y  r ,o0�	 )���(1 u!, -3 )�	4,� ).=

uÂ 6(	� 
	�$=,� S"�t <=�� ,�Kc�%  *�� �E�t=: 
 − w@� �fn6 
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,�KC��� U ��# 
��@  ,$�d	� Jv�� H= H��" -. 
!CN�H4�N 
= )	 S�05¾. ��# ��"³&��� �. P3 J�p �'.�� H, H�" )k=�  G5 
['	�

wn�'.= �'!1�� 6�� A�0%�	� 4!���C�k ,0�!	 MC3 ,*¼ J= �0"= wK�� r: 
 − a*�@ H w(	 ´�? 

 H= �n�D ).= ��[ �Ct� MC¦ r Ha �,�0\� -. o����, �,�0\� wCX.
,o�X@ ,)	 )��  �0�" W�1 9�t0	� -[ 0���� 9���, 70�t )	�" 6 

 =,o�X@ �[�" �0�" �_  )L��= ,��v[?� ���" ,-�	� -. g�0	� 9��
 ,H��"�8@ P3 g�0	� B"J�Â �. u[��� ��iV	� H'��2	� 76 

P3 ���k &�.a ,� SV�= o�X@ ���	  S��k�� ��# ��3 ,��� �  
�!	� �"
,|X��� �?��� 0n�@� �.�� wKL ,)	4,�: 

 − g	 �'XL� w5? 
b -�= -. ,�0�" ��¾c	� 2n�'XL0� ��" w? 

�)p a�L�(	� /, �"�  -. 9�D ? H= )%. uC�� )1'# P34  ¡�#  ,
�!	�
,)	 *�c\� U S��3 0t� 0�L ��3 J=? *�c. J=?  u¦ ��# � ��. f%.

��X	� )%3 ZR!��6 
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,$�Kl� )X. f�=� ,�£ g!	� <'# ^�, �.0%3 � S3�. 9��  0X  ��3
,�3�, y�k P3 ���k �� ^V� 'n� �0�" U 7�8�	� -3 �KX�[ H'��$ �[

)�L, ��=o �Kl� ����R $: 
 −  )ka-3 y�d� O��� 
m unf	�6 

,�0�" Hh= U H�1 <+Cd	� 
��  H= �"= d	� U �01� ��1 <+C
,�R%	�5 )C��� ,)����= wCX�� r o� = H= Q��=�   u3��\� uC8�, +  *�t�

;�L�(	� U ����	� �Ct ,�X�� wb ��#, ��"³�, ����  , ��T�
��Y� W'T'. �5h P3 �'14� r ,wKX. �'C8C	 �0�" 6 �5h P3 �'14� �=

$�Kl� unf	� �=,-8c	� *��L� H��5f�� �'k�5 �  ,  J��	� H' �� ��f�=
H'%�0�� 6 

�C�k ���° M S748L,  ,wK�	a �0�" unh ,���C3 &= 
�  -. � S.��[ �0 
 � = H= y��5��,0�0@ �d, �	�" U ���C3 �o�?�= P3 �� ,)�t�$� 

 S��3 S�.�"� ,-. P3 �F	�  ��_ )���N U o0t�6 
 ���C3 uR,��X	� )!R,� )%. a �0�"/ W���	�6 

,W���	� /a )� = uR, 0X  ���C3 H4�N� a )  ��, GY� ��N /
&�X	� M���	� -. ���	� 6 
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��%�, Jf	� �£ g!	� *�t -3 �4, ,wK���� /a ,����	� ��t�	� �0�" ,
0%3 )k= wC3 �.0%3 -t ���C3: 

 − H¯� 0"= oFR�CL6 
� ��1 0�!	  /a W³= ,
�!	� �"�  U �0�"� H= �n��= ��f3&=  ���C3

,�K%�  P3 
 ¥ ,y�2%  
!�#= 0[ �x0t� ,�K�	a �0�" ^. 
!nh ^t� 
�	�R  ���C3 &= H= o0	�� ��= �"�!C	 �0�"  ��%1 H= uÂ� �e�,

,����c�C	 K%� H= �![�).�5 G, )1'# P34  ¡�#: 
 − �fn g�D ? *¼! 

,����c\� /a �KC�k ��[ ��"³ -d	  ��nf	� -. )�t�$ ^%. )%d	
� ,�KX.�C�k70�0l� wK�Kt� /a �'6 

M���	� U o�=� �.0%3 wKX. ���C3 �'C�k6 
 ��[-. w��%� H= &�.a H= 0X  �[�  c	� �X, ^L��,���[ �cª /a 7��8 

U �:� �k 0\�,�,� ��	 S�0�t H�50	� �R��� H= ��[ ,o0� )	��1 �. �5 A
�M�1 ,)[�L� -. ���� ^. &�.a ��� �)X�!� H= )%. uCN  'C�5� |1��8,

 ,*'V	� )��[0#= 0"= 4�N= ,���8c	� -3 ��R  �	���	� ���t ;�L ,�d,
,�[�  �° �' �n� )�[³ �'3���, �. �'[³6 
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,�S!T�� 0K%1 f	� ��.0	� �=� �.0X a )p� ,)k�50  �" J�  /
  ,��#
��3 a ��"³H= 0X  wK�	 &= �'C#�= a ���C3/ � ,����c\��f�3  -C3=�

uCN ,A��k�	 )��2n�t �0�" -.  �f�3� )%d	 ,wKX. ��nfC	 0X�c� H=
� -39��:,  ��CXL&= 
�  -. S�!��[ H'd� H= ���C3 6,]L�	� -. uV� 

H�3³� � �.�X�@ ,�S!V� �°�: 
 − h�\� �� �7�n�X	� - ? 

��� uCN P3 ��"³ 05=�: 
 − ofn <����� Gn6 

�4�	� �� 	� U �KXT�� �L�8\�� �[�  -d	� ,yC:� -. �£ g!
,&�.a �CX�  o�i�	 ,)�['�,� )%. uCN )%d	 unf� H=  �= )%3 �N�	� �D�

)C���6 
� ,Q�R�� H= ��"³ -. uCN�MC�k wE �£ g!	�6 

&= �?�= <F"= ���C3,  zf�0X � *��X	� wb 
X%#  wb 
!#
u�CY� ,�Kt�$ -. 
L�� �K%d	 ,�n0%3 �'.�%� H= 
%·6 <2n  �K,=� 

dL= ����	�KC�¨ ^��c1 r ,�x���� S���6 
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,�!l� ;�, �X ��� �#�  S!n�h )c�k �"=� ���R\� ��!l� &0K�	 ,
�'��= �0[ �£ g!	� � U ���k�� -3 W���c\�7�3'	� A��	6 

 ��,�a �3�, y�k -. ��5= µ\� �H= /  �KXT� G�	� �.�X	� �'C#�
��#,�.�X	� Gn 7�(# 7��8" ���� , *�T=��  J�0�	� ¡�!�\� 

,wK���N  )!�t -. 9��=���'��1 a H�� ���%�	�  ����¦ H=��0"  ,�8T
wx�'#= G�¨ ;��	�� �KC�	 ��¦ ��[ �  �_= ��c%\� wx03�,6 

 �¥ H�d. �4�	�  ��'[ � ¥ �.�X	� o�!�k?� ^��l� -. uCN� ,
,�fY�� O��� P3 �'cCt H�d. ��[  ��# ^. wCd�� ��"³� ��Y�

O��� 
m unf	� y�d1 G�	� 72Kt�� �0"= -3 , 5=� 0"= H= )	 0
��[0#=A�= G�X�� wx$'R  Jf	� -. ��d  �0"= S�$�Kt FR�, ) 

� O��� 
m unf	� M�3 -3 ��#���	�-3  �����,� ,�d�	�� ���d	�
 ,unf	�  ��" �e�C. ��c%\� H'd1 H4  �.= P3 S���[ 0K%1: 

 − J��'	� �fn U unf	� ©���16 )�m zO�= /a ��@=�6 
7�. ��T��� 72b� <��3 �%·� ,�E �c"= ,����n ,����� ,���= � H=

�K%. unf	� 9�D� O��� M�%16 
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,��f3 
L�� 7�8%�	� B�c1 r 7�\� ofn1� ,C,'
  ´� y�C� H=
&= ��"� �b�R  ,���C3 %·�� S��¥= �0m� 72b� �'X1 ? H= 
 7�!56  

�n� ,unf	� -3 )X�, �¿ �0�"  ,��L��� �N�,4  )!@= 'n �. ^�,
a P3 � SL'� )!C[ �F� �':��)1'�,  ,���C3 &= �C��3� ��f3 P3 72b� 

�':� )c%1 r <�. G�	� � S@'n0. y�� � = | )��[0#=� ) 3 wK.�5� -
unf	�6 05= o���. P3 ��X� H= �S�%��. ����[�� �R# ��# �'X1 H=� 

72b�  ,O��� M�1�)1��" �(�� *�c%	� ��= 9�2��� �.�d	�  W�'�� ,
a ���	�/ 0 �� 6���  ^�[ wK.�5  uCN� -. ��v	� �'XL�� H= wK%.
7��Y�6 

� 
���1 W���,1� F  g,+�\� ��v	�,��'�	� )  ��v	� ^L�� =0 �
 S�%��� ),=�  
��C� ��"³� 7��Y� 9��� )�.���  ^. w����� S?+@�

,���   -. �'!CN ,7���c	� U ��k )k= �'���5�� ,*�\� -3 �'�R � �'��3
o��V"§ unh� �£ g!	� ¡���. f�= ,*�\� F¦ H= �0�"6 

)%. ��¨ 0X1 r�%� ���C3 &= ���N= 
CXt ,%3 H'.����.� ,�n0 �x��t 
 �,'�1,�t�X	� *���	�  ���C3 &� '301� wn� = H= ��(�	� -. 
�KL 

-. uCN f�41� unf1 H= )�t�$ a �?���/  -. u���	� �'8K\� 48C\�
GY� �)�L -dc1 6��[�� 9�2��	6 
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o��� )1��[ a�£ g!	� H�d. /,7�!d	� *�\� �%�%[ ���%1 , �� �KC�)p 
awK�		� =0  , =0  �.0%3 ^��l� ¡�1�� ,�'K�	�  g,+�\� �� ��l� ��v

,��l� ��v	� U �F� ��#  |X['�. wK%�  �. U &�d	� H'	��!�� wn�
P3 ����X� H=  S�8L �X ��	�� ��	��	� �3�c	� |  �. unf	��,  �'K� -. ���

�'i�	�  zf�0%3 ,7�!d	�  7�i�	� w8" H�5 +C5 7�!5 �Cd�\� H'd�,
 S�!5,�  <0,,*�\� �#� ,)�C3 M���	� �'i�	� ]X   ^��l� �Ct

 ,�'¦vc�	uCN ��# -. ��Y� �#�'� H= �0�" »��21 )��k -3 -C3=� ,
a� H��"� �0�"0"�� &'� U &�.,  · 7�23 0��� )k}L ;unf	� 0t� Ha

0C!	�6 
 � S.+�n� �X� r ,� S[�3 u!�1��[ U� �4�	� �F� H�5 �  wK����"� 7�

��v	� U ��	� u�(	� U ��¦ )k= ��X� )c�k,  %·,o�[ ��¦ H= �  )�14� H=
-L0�� <'\� ,� S�[�� ��Y� �d@ �(� <'. �%n,  r 7��" U 
%L� '	 �h�.

 S�[ -d1�a �'X['�� 7��" ?7��" ��	� ��	= ,unf	� �E H  S0t �!,�%.�,  �" �
� w1 '	-L�= -L�= ���K%	� U �L'[� -L0	6 

��f3 �?��� �4,: 
 − ?���\� U 0[�1 �', &'� w5 
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 − ? &= 
�!C	 �'X�, �n? 
 S��C�¹ H�5 ��(�	� 0"= ��¾,: 

 − ? sg F� sgt�$ �n� 
�n0� 
5�" %3 �'.�%	� 0X!�	 �K�C�N )t� A'L�K6 

 − wKC5 0"��6 
,7��Y� 
Xc1� ;!#=� *¼ P3 �'�X	� w�� r  �'i�	�  &�0�#?�
,��Y� ��C�3 M�X� *�\� f�k uX�	� �"� H�0 �� U6 

 − �. ��# �fn? �0¦ �h�.? 
 − <�'#�� ofn y[�=, �K�[�=6 

= �0�" -. uC��� �X�� �h�. ��X� ? 7��Y� U �2k S0�"� )5v� ? H�, 
 *½�,���£ )C���� 7��1 ¡�!�\� ��"³ ��# 0�  gc.=  -. )t��=�

� �R��� )k�d. �2k� 7��Y�¡�!�\� *'T P3 M�[� �d�  7��Y6 uCN 
 ��#-. -3 y['�	� ^��l� ��Y��'i�	� �0"a P3 �Ct� , 6 �X@=

,�0X  7��8 *�\� 0��1 H=  0541�oh��k -. ,05= ���   H'L0\� unf	� H=
�'#�., unf	� uC�= H� 0#�	� gL uÂ� J��'	� U �'#�. gL� ,

a uC��� 0#�	� �RCN ©��	� ��V"©�@ ©����	� �n� ,0#�	� g�	? 
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 ���%1 "³�%�" ��  ��v	� -.a �K.0��	 ;��5 U �KXT��©��	� / 
�RCN� , ���,a ��"³ -.H � S05¾. ) �t= ,-8c	� U Jf	� )1�h H�5 

 gL U )�3��  -3 0#�	� nf	�,0#�	� W�'k= �5 �L�X.� u  Gn �. ��X��
��� �'i!	� W�'k=�.$�	� <���,  05=)k=� g	h P3 ��"³ d�� ? ��3 -

	� H�� *¼ J= C, ,�'#�. J��'	� H� ,©��7��Y� P3 *'V	� B;  ��	
�'C#� Jf	� M�X	� ,)�	a �K�C3 �'�X	� w1 G�	� �'i�	� w8"�6 

 ,�8�	� 0%3 �'C#� ��� wK�	�"��" wK,�~� -. wK��(� ��v	�� �b � 
wK.�0[=� ,)p ,7��!	� �'# �0�" -. �'!CN ,�c�(� ��# f�=   ��"³

�'Cc�(� H= ��� �� ,�c��  ��,7���(\�  � )�C3 ��05=  P3 �L�¦ H=
$�Kl��t��� , ,�� �£ g!	� Q�� ���  ���=MC�k6  Á= �?�4  4t��1

,�L�(	� U &��k ���C3 )1'# P34  �°: 
 − ?&���= 48C. /a G��  � 'm! 
r *µ  ��1'KL ,�0�" ¸4� H= <���k� , �2%\� U <�.0�	� ����, 

��° )3+, �'L ��� � =) -�	� U <��'t'. �� <�t�t0	� H= -C3=�, 
�wx Á= �?�= 'n� ���C3 �0�" sBX� r ,��� ���= W'T'\�	 ; )3+c

X� g�0	� <'#a �?��� �,�� H= )%. uCN ,9��:� U 'C
�  / ,wK� = 
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L)k4�� a /'��, )k=wb�,� a/ K� = 
� wJ��	�� &�X�	� uCN ,6 4�N�
k 
a ��f3/  �', )k= �= �?��� U ��	 ,&�X�	�  )C� ����K�L,  ^C�

 �.a H���%1 o�%�3� )@��L U �0· )cy�c	� /6 
��=� 03'. 'n &'�	� H= ��f3 )1��	�0	� �'(	� �	�5� -. H¾\ , un

a�!��Y� /, )	 ;�c1 G�	� �[��!	� ���%1  -. <�03�c\� P3 �'�Y� UN 
b��k��_�0�L -. �n�f¦ 'n� ��fX	 �= �K�C3 H�5 ,H `��m �[��!	� P36 

 � 0�!	 �(�,�+  wCX� ? 'n� )� = *��v,  &',� )%. uCN� � S���n )%� ,�d��
,��,�0\� �C"�	� 4t��1 7'�  ��� ) : 

 − �+Y� - � �� ��X16 
 gc.=)kh= -., 9��:� /a o�t� )X�# H= 0X   �!" 
m )XT�

|  `' �\� ��c(	� )"�N ,H'��2	� ¸�8@  )k�d. ��!� H= )%. uCN� � ST�=
 S+��k ��3� ��c(	� �!" 
m ��� �L�(C	: 

 − �=, &�X�	�6 
a ��nf	� wK%. uCN���0C!	� �"�, /, y�1 Z�"  �	�5� <����,

H¾\�  �C�R\� �'(	� O��� -3 �0�" )XL� -. ���	�  ��[�  ¶����
,7��(\� c.� )Kt�� ),=� ��c� U o03�c� =0 � ������ ^L�-3 |�	� ; 
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a � S03�� )c �.��,��,�0\� �C"�	� w,� )��X� H= o  )Kt� *�\� �c�
)3'.��, ,�4�	� ��3� W'.� �  )Kt� ��3 ���= ,*�\� �b21 r ��[�  W'.0	� 

*¼ �5� ^���	� O'�� P3 ��c� �eL0. ��X	 ��. ��[�   )C��� U
,^.0� C3 2!� �X�[ �KX.� ��f3 
.0[
�2	� -. ��C[ �K� �S '5� v32	�� 

-. ,J��	� ���� �KC54� H= 0�!	 -. 
!CN� 
cCt  � S��0X�,� J��	�
a ��nfC	�"�, /  ��� -�� ,J��	� -. S� '5 �²� ).�XN �_= ,��0C!	�
�� ���8,0X  &'%C	 ��C�, �?��� ��nh6 

 ^. ��f3 Z�0" )���=�0�": 
 − un�h 
k= -�= /a? 
 − W��2\� U ��XC	6 

 un 	�5 �S!T��,7��X -. )X%�� H= W���,�  wn= ��Y� H= �8R  ��nf	�
W��2\� U ��X	� -. S��0X�,� � S"�1�. ��!� H= )�C3� ,,
[� J= U ��RC	 � 

 gRT���	� U ��¦ )k= wCX� 'n� �0�" 6 {G�  o���(� r� 
�!	� U, 
�L=a 
�d"=� '	� U 0��2	� u�CY� 
�)[�� ,unh ���C3 /a �0�" 6


cCt � ��21�>0� ^ �#4  M	�X	� |8X	<0X�,�� , § 
m u�Y� ��X@
��	�96 
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&'�	� U ��, = 0X  ,�S!X�. �,�0\� /a ���	�H  
�!C	 O����� ]X  ��
'��'. �(�,� H= 0X � UN���N�� , � ��. ���5�� ��R  wn'C(@ H4  

70�n$ É	�!.6 
U �,�0\�, ��![ § ©����	� wCX. 4�K�� H=*��3 [ ��0	�= �� -. ^�Â H

�C"�	� &',� ���	� ��,�0\�, H'd�, �C"�	� � �R�	� <�.��. 7���2	 
H���� J��� U6 

���� B� �'N P3  r ,���	� /a ��k ,�(�	� vL0	� <�R�# �0"a
,*¼ �0"= )�X� H'C,�� �'k�5 B�L a)�	  �	'8:� wx���k���	� ��(�,� ,�c

,)!CN ��3=� 0�1�3=� 0"�� u	�N & � S�[�k w,�	� o���%�� ^ �, ��,� 
�3�  o0X�. /a 6wb4, ,-X��  wK�	a ��k 7�.  &03 u!, -3 ���=

	�^L0� /a wx'd, �'	'" wK%d	 ,P3 
k�  ���i, <�.�c�   ,wKn't�
,wx'd, ����� H= wK%. �S!	�N  ��=� ���	� 0"= &�[ *J�  ��N *�0E

wCX\� VL� wn�'.= *��	�= H=�X� H= �'� H= 0X  �C"�	� w,� wn'�� �'�C
��f3��6  

 �4, H'c	�t wn� ���	� |  ��,� wCX\� &�[ � f�.��	� S�0"�� S�0"�:  
 − ��X� �h�. Q' =? 
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0"�� ��3 wKX�Â,  �N�3 wn��5=��X	� -3, uCN  �'K!�%� H= wK%.
 �'c%� H=� ��0C	\�W'T'6 

,�0�" ��3  &= H= ��f3 ��=  H=� ,
VKt= ���C3N�� �', *�!
 U �_'�!�GR�	� �K�	�" -cm |Y ����c\�,  �:� ��f3 
C!��,�

��c	���fX	�  �d�1 Gn� , f	��K���0# )�[? J6 
<��3 0X  �3�. 7��F  �!�!�	� �x��= H= ?� �C��	� �R�	 o�!�k

��#'	� u�d1 Gn� �K�R�1 H= H�� ��!�	� 6x�'3 M��N U 
�!C	 �
(	� A'Rc. h��k <�5f1,��c ?� <��o�p a/  ,�[�  �	�� � )�C3 
C�

§ W��f\� P3 ©�%� 'n�)%3 ��!(	� �	�$, wCd�1 H= �![ �K%. uCN  �¨ H=
 
!CN� ,)%�� 0c� H4  ��# -. ^�[ 
,� ��c(C	 70�0t A'Rc. �!C3

H' ��	�  �8c� H=� F���%��,-�0	� vL� P3 �K  ,
�!	� /a <��3
9��:� U � S1'# 
X�,, A�0%�	� ��¦ ��3� ���= ,�',��
  ,�Kt�$

,H'%8\�5 )�	a ��, U �Cp H= �K%. uCN� �L�(	� )C��= �,9��: ��= 
�.= � 0��	 *� �Kd	� W'T'�  ��3� ,��0X	�  ��0X	� ���X1 ��k�d.}  o��=

 ,��C�X	� w1= �.0X  ,����	�  È���"?�� uCN ��03 W'T'. � 0�� H= )%.
= o03� ,o��\��X�� H6 



138 

X  �0�" 9��,�2%\� U 70�03 �+34  &�[ �.0  748L ����. <F"
,wK�	a _7��X	�5_ ��!��� ��1 <=0 � 
cCt,  �K�C3 )��[ �� ��=

*��t ���C3 &= �	�" *', �� CXL,�Kt�$ �  �· 70�03 u3��. -3 �K��0"�
�E �K��= +��3 �_'5 *� �t 6�R, �fn H'd� H4  �K5'd�  �x��=��6 

 , S+��k o' = H�5 ha ,&�.a *�t ��f3 
�"? r ,-e���	 )�	4,� )1'd,
,���	� 
m )k�d. U {G� � ,uÂ �� )�CXk ^C�,*�fY� P3 o�.0[ ^T 

,) ��'t �'�� U -X.= � ��� �Ct� )k�d. �0  �h�. ��%� )��=  w,v,
?)���� 

A�!N�� �c(1 
t��  ��d��,�!	�	� ,7�8�	� 
m 9��:� U y@��
��CX. *�[�2	� �!" P3 y8�	 �K�3��h |  MC3 �R!	� H45 ,��c(	� ,

7�8�	� 
m A�!N�� 
XT� � <0��1� o��\� H= 
���5�� ¶���� U *�\
L ,7�%�	� -. o��\� Fm H= <��[ �f	 ;�3'��.-. 
!C� a&�. �K�L��� H=6 

 A'L -. '	0	� 
	2k= ,*�\� �F"= �.0X  
�!	� /a �Xt� ,�K,=��Ct 
�S!��[ 0�!	 0X  �(# �8" P3 H��" -. �. ��	 �"'��. )�!��" Q�1 H= 

,�,v) )��= ���� +%�  ,��3 &�.a ���2\� ��,= �Ct� � d��� =0  , ��%.
"'C	� �
k'	 H= 0X  S�e��L S�e�@ ����2	� H�'	�� � S"�L 0�!	 ��[ ,: 
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 − �3'��. 70"�� �K!k�8 � ,70.�# ���1�  7�8@ 7�'#6 
).'k -. ]_ {G�  , )@��L U,  �L�(	� U ��k�U B(� �0�" 0t�  &'k

M��3 ¡�L ,��Y� U )C(�c�	= ,�L�(	� yC� �?��� <'# ^�, ,��	  7��k
,H�'	��� �"'C	� 0n�@ �.0%3 )k'%t -t ,wKn�p�  ¡�#: 

 −  G.�5 �d1 �=6 
g!1�� ).�.= 'n� �S!V� �X�@� ,�(	 ��4 � ,��� �h�. ��X� r� ,� S�[��  r

 S%5�, Q�¦ �= ��>�6 )	 
.0[ �,�0\� H= )1��=� �3�  
C�01  H�'	��
;�"'C	�� �� �c\� U Q����	6 

 �?��� -X	� ,��b§� <�f	� w�@� �K!,��� ��k'%t �3� � �,�0\�� 
,�L�(	� /a L,���0�	� )�!��" ;� 9��= ,�0c\�  w� '# �  )o�p  �"'C	�
,�03 �_45 CN=��� M <�#�#� �K�C36 
�'t��  H'V5�� wK%� 0�L ;� S3�. wK.�.= g�0	� ]5� ,| ��n

,�X�1 �h�. wK.= ��X1 r ,)�C� �0�" &�[ 2�.� S3�  o£� ,�L�(	� yC� )p�
�0c\� gc�� W���	� /a � SK8�. �0�" 9�� ,o0�  6£ U��	� �� �=� M�

�  Q�m ,����	� )1'�a�0" �. wK%. wKL� wKn�p Ctc �' uk�t P3
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 H'![��� M���	�a 
Kp� ,7��\�/ 	� 0�!	� wE <��3 |c	�t wx=� W���
� S���� w����: 

 −  G.= �� �VL= W���	�6 
)% � -. ��� uCN 
�!	� �'C�� ? H4  ?� ��4�� H=� 
�!	� -. 9�D 

,)X. 9��iC	 � S0X�c. H'd� ).�.= -. &�X�	� 
XL� H= �?��� -. 
!CN ,
N �'	��%���¿ �v�� r H��" ,�' v[� ,wK.�X uV� ���= )� = 'n� ¡��L ,

}  o�0>A�N a o�0# P3 ��%	�r H �54�6 
)X�[ y��%�  =0 � �0c\� gL �%!	� �� 6wCd�� r,  �3�  ).�XN �_=

��,�0\� )�!��" 'Rk &�[� t -. �K!1� ,)�L =��� =0 � S� ��5 ���%1 0�0
0c\� /a �fR  )8�1 wx���k,� r � S0"= �![ -. ���� �"'	 P3 ��%	� MC��6 

 ,&�X�	� ^��l� �_=����. 
C�� = ,�',= � Sc�5 ��m��R�	� 
�	, 
<4t��1 ,)�L �,'d	� <0  Jf	� ��d	� 
XT� �L�(	� U ��# �'t'  

H= 
@�m a ��%1/  ,��#�K.�.= �C�'�	� �R!c	� 
XT�  )!@= 
k�5
= �K�L $�:� -. �.'d X�. H�'	�0,7  �n�8" U �K�XT� �C��	� 
	��%1

��c�!. �K,=� P3 ;c· <=0 � ,J��	� ��f3 �b 
.0[ ,	4,�K�  -3
=GY� ��!�=� �n��!�: 
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�c �� ��n0  J��	� ��¾5 -. 03��	� ��i!	� u[��1 Gn� 
 �t=: 
 − 7��\�5 ����n �_a6 

,�,'d	� ��f3 
X�[ ,�n��R  �1=0  w�  <'�  Z�0Y� H?��!�1�
]�i%.���	� 
C�� , k,
t�� w� wn0���1 �_45 ^��l� /a <�� 

�0�" -. 0�!	 �v[§� �� v	� ���5 )�0� |  ��¦ ���.�, , uCN 7*��[
a��'d�	� 7�', U <+Cd	� �0"�K�C3 ��@= H= 0X  ,: 

 − }}a�
Ce, 7��*'\� �h {{ 
0�!	 ��, .7��*'\� ��C5 G%X1 �h�? 

��%� �0"= 9��:� -. �.��[ ��°J&�[ , ;�.�� y��d�	 wn' = )%� 
)��[0#= 0"= 6,&�.a )�C� ��, 9��� � S3�. )��0# ^. � ��# w���@

a ��3 ,)X!�1),0c. / ,)!5� a )p�� �0�" ���k ,o4!�� 0�0t -./  H�d.
,7��!	� �KC.4�� y[� ,)1�L�1 -. �0�" �n� , u¦ ? o� = H= ��X�

��nf	� a�%	� �= �_�d. /�K�	a �6 r,� S0X � � ��� ���2� )k= �"= ,�Se�@ wK��  
)�C3 H�5 ,o���(� ?� 
�!	� U &2�C� H=  U H'd�, �RCN ©��	� u!c	��

��c%\� ,
[� ��[= U �0�" -� _=,054��	 )	4, �!8C	 �'!nf� -	 w 
 uV�)	 S�05¾.  |Y &'�	� 0X  �"�� ?� y['�� -	 ��Y� H= 9��i�,�
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unf	� 6�%� H= )%. uCN -. ��L�5 ���5 2KÂ H=� ,��v	� -. <�0X\� y
,*�\� )%. uCN�  H=� '��. ��� ����k� *��', ��d��,�  ���5= 2KÂ6 

,�0�" )	4, \�n0��� �h�: 
 − unf	� �K�L ^V%	6 

 ,�S!T�� 0X� �	�� ��f3 w���,�0�" ��C�	 ���C3 ��� ,7��!  )  4t��1
�%�� ,<�0X\� y[)103�c. uCN Z�" ,)%. �v)�C3 ^�[ , �Ce,�� ^�� 

,g	h �X�  o�.= -. o� = H= )	 � SRT'. ��" -3 )	4, ,).=  wC3 �.0%3 H2"
&��� �. P3 
c�	 ).= H=6 

)!8X� r a )p� ,Z�0Y�/  �L�(	�a ��%� ¡��� 0�!	 wCX� 'n� H��" /
����5 ,���8c	� �V�%. -3 ZR  ,7��	� �n0Â r 0�!	 P3 �° ,

§�n��V" )	6 T�o'�= )X!1� o��N w� ).�.= �KX 6��� ,&�  ' =  4t��1
y�� �0�R  ).�.=�S!T�� �� ,��0� H= )%. uCN ,: 

 − �'�R\� g[�� Q'�= ,
k= Q0��=6 
)�['� H= o03� ,�.�� �0�" wKL ���X	� 0@= )![�X�� o0" 0%3 )%d	 ,

}  �0>� ;��� ���N�	� �� ,�S!T�� ��k�� , Z�0Y� o' = ^�, 
� wKL��.�a P3 ���k ,&�. )1'# P34 6 
	��%1  ��f3��X	�  )�C3 
	�_��
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,�F	�  1 -�= -. ��X� r +K��@ ,).= -. &= �0�" -. <� F	� )�14
��#:  

 − A�� y�5 ��X� -. �t�	� ,�!n=! 
a 
Kp� �=�	� 74N4�. �L�(	� / ,�'�!	� �Kt�$ &�5 
X�, H= 0X 

 ����� ���C3����. )�X!1 <f�=� ,,�,'d	� �KX. 48�	� a &�.a H�d. /
7��!	�^L� )%d	 ,o�_� ).'	 ^��l� ���" , )!%t P3 �KXV� H�5 S�%�d,, 
��[�: 
 − G%. �v�� -. �5 ��[4,6 

�#�  ,-���4�. ��� � ��"³ -. u��[ H�d. P3 ��3 )k= wn��= 
��\�a ���� ,���0�	� 7 unf	�  *¬. )k ,)�	a $�Kl� f�= wK%. uCN�
�c�  ,�RCN ©��	� 703Jf	�  �K%. �S%��3 Ê[ |c�:� P3 ���[ U

-8c	�� ��[ �K%. ���V[ 70X	 ;�'�¹ 'n� )�% 6 
-. u���	� H�d\� ��~� ��# -. �!CN 7��\�,  �XC�	� ^�1 Z�"

0�	�,��� 0X  wb 05= <'�!	�� ��%	� -3 H�d\�  , S��	 )�L ��Y� �	'K,�
a ��k��0�" / ;� SR��# G5 Â�S��. �X ��� MC�k� ,)c�k 2K � P3,&�0[� 

� ,wK"��= �¿ M���	�  W��2\� 
N�"=�c(1 H= <��T ��C	� U  H= 0X 
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,�C��	� � �. 
ic1� J���	� �n�'�3 U G5'�	� �!Y�  )�C3 MCX.
�K�ct *�2t= �5 /� �KC�%� W�t�= 6��R��� 
��@  �Kt -. �.��[ H���

0n�@ ,�.�� �. �v	 7��!	�-�0� )1 =� u�X	� -. 7�(# �.'5 ).�.
,��l� �K%. 9�D  H���,�E�'# )10�L ,y��5  y[� ,)�! k=� ��%	� <4�N=

,�K�	a ��%� ,�K%. ���	�  �x�i� '�	 w�> r ,)	  �KC ��� �Ct� �8" F"=
Gn� a �c(1= /,w���� =0  ,
K�k� H ¡'T'  wCd�� H= )�	4,, �E�t=: 
 − G�	� *�\� <���[ 03= ����	� -. �2%16 
�)%. �K!V� ���$� ,�K%. �ic� )�X�, �.0%3 )%. <*��,: 

 − ,&�3 �5 U s
!8k= �ha P3 � �\� �%	 -���V1 �', Q�,= 
,*� �Kd	� )�m |cCp Jf	� �!Y� G�d� -	6 

M���	� U a7��\� /� ,uX1�  ,wK���N U H�5 �'5 -. ��� � ��"³
,).�.= �k�5 ,|�0%t -.� [�= wn'�wK�Kt� -3 wn'	4,�,  �#�L W0� r

J� ,&�d	�  0"=  -dc� Jf	� wK��0# 7���2	 H'!n�h w_4  �'%l� ��=
0X  7��\� ��[ )��%5� )�,� )	 �5h H= 6��  �'%l� 28�"� ���i�	� wx�[

�'!X	�  wb �'R�,�,  ofn *��� ^L�0	� -3 |C��c�. ��� � ��"³ -t
� )k= w_4�N ,7�N�i\�7��\� /a J�¾� M��N -. ��5= ��6 



145 

x��=����. � unf	� -3 ZR!� ��# H= ��L0	��,-  W'T'\� <f�=
|k�� <�L�1 )k= P3 �k �b H'd� H= 
%·� <��3 w� unf	� -. u�

,)%3 ZR!� Jf	� H= 9��2	� 0X  �n03� r� �N��� �	£ �b Jv��  o03'  sy�
�b6 

,7��\� �'C#� , ���3= �'.�-. ���	�  wn���8  *�0K�	� � ��.
,��X	� w_45 = U wK.� �'[�"=7���$ �� wb6 

��~�[ ¡���= P3 �m��	� �1'\�,  wK���N �'C�5=� ,�+�	� �Kt /a
��[ -. �v[,&�c	� +K"�� P3 =�[� ,)��= )� = J  ,wb'" H�d\� �'C.41

f�=H�d\� �R, wn0�= �¿ ��5= ��X�%	� wK���� wx ,7�'X	� ����[  H�d�C	
�RCN �R�� H= 0X  ���= 7�. ��v	��'!nh� $�Kl� �'C� ,6 

 ,M���	� U�'"��  H'�0R��¾!D G�	� 7�L'	� unf	� <���5 -3J��'	� �n 6 
 wK.�5 ^�[ � S�c�1 ��0Â H= wK%. uCN� ,��# Jf	� <'�C	  )X�c�

��C	� y��%. 0X  ��n��? 
�h�. <'#? 

p �',= ��$ <'#��[ J�  �K%	��'�� <'# ,�Sk��"=�? 
 ,G!%�\� u��	� Á= ��L <'# ��$�0,��  Jf	��d@  �n= )%.	��K% ,

)	�[ �. $��p�: 
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/.-,(((((((()�א���((((((((+�א *�(((((((()�
�0$))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))���� �

� ��2(((�7אد5((()�4א�1(((
	م�א12(((�$���� �
� � 

P3 )%. 
X[�  ���C  H����  j<0Vk A�L�	� &�n �E ?'C1 = -d��� r 0"
&'%	� -.70@ -. , \���, &�[ ,0�!	 ).'k -.  <'�	� 70@ -. W�2�\�5

3�\�,u ,� S��5 wK�C�� �0�" ���� -d	 ,^��l� ¡��= �¿ ,�S!��� o' = ��$ �. 
� ,B�c� =0  Jf	� y�c	� /a �L�Ta ���= 'n +  �d�1 <=0 � H2Y� �E��k

g	h -.6 
a ¡�L w�� &�.,g	f  ).= ��= ,�C�X	� �+�"�� ��\� &�0�  (�k�� ��

 �t�0	 ,0�X  0" /a �!n�h �n�dL �� ,
�!	� ���� *�\� `'�, Q��0�  ).=
�b'�� ��Y ����. {�1 r �_= 6
!CN � S '5 �K%. *�\� -. <�X@� ,�b )�.0[ ,
,�¦�. �� ��!�= �>0	 H= �� ��!�= �K�!Xt U H= ��f3 
�KL H= 0X  

�¦�. 6�Kt�$ �n��N� H�N�	�  
!�#= wb 7��t6 
����,�
 ,����k �8�	� H�h£ ^.  �K�L �8�	� ��= 
��=, ��!	� 
R�L ,

�  
"�L ��\� W���k -d	_= ,�K,=� U ��01 
C� H�N³ ��C5 ��3 

�n*�% = 
���=� ¡�!�	� 60�!	 �b ��[: 

 −H��" g	f5� ,&�� &'� &'�	� ,�i  
k=� &�3 �56 
��:� G�C�� ���¦ �d	� Z�" �,�0\� /a ������&�� �'" <� 6 
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 ,*¼ �K�C3 u�d� r ,�k'C. �[�� ).= ��3= ,
�!	� /a &�.a ��3 �.0%3
,&�� &'� �!,�%�  � 7�. y	0	� W't�	 »32k,���= ��[�  *��	 ��nf	�


%�,§�6 ,)c �. ��0!1 ��f3 )%. 
!CN w� ,�c���  ]L��9��6 
,�0�" -. 
%�,§� -�� uCN �K�L Jv�� -	 �nf�= '	 )k= -��  ,�e�@

)��@� uV� ,)X. ��\� �'t� ��d%. �f�3�L6 
�¶���� �c(	 ��f3 
Kp ,��K%. �v[,  ,�K% � ^. Jf	� ��\� -3 �b4,

���\� ���_ U 9�� )%d	 ,)���= �¿ ,g	h 
�k6 
,��@ )L��# ��	=  )�C3��R�	�Î	 
�  -3 S���, ,��Â -. )k= ;V1� ,

A��X	�6 
 �2K�k nf	� ��[� ,�#��	�)X. �� ��c%\� U ZR!	��  �SX.�N ,)T�� -3

)��= ,�'�%	� ]X!  =)�C3 O�3 ,�t�1 )k ��X� H= � ,)X.�Kp a ��0. /
��c%\������� o��d@ ,�S��  +K�C3 ¡v[�� , S?��  �����,� ,6 

 �� )%d	 ,wK�T'L� �?��� �KKC� r� ,)�t�$ o0�3�'. ����T� ��"=
 ��0�A'c	� U Q�1 H= 0X  , G�	� ����d	� �R�1 ,o0"� G[��X	� ���	�

 ,�5�'�	�� ��V:�  ���%X	� �K�L w�1 ,�N�	�� ��%	� ��%. )L��=�0X  
�'�X	� P3 ^�T� w�0�	� G5v	� &+Y� yC� ��C.6 
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 �¥ /a )XL� �¿ ,G[��X	� P3 u�%	� U ��L �.0X  ,�S!T�� ���
,&�2Y�  o�?�= 0"=  ��" ,wKC5 wK�C3 ��5= w� /a )XL� �¿ ,)�t�$ P3

��b�: 
 − 08c\�a ,08c\� /6 
��'Kp � ,|���� ,)�	ay��5 � S"�t &�.a  S�(#).0�  �,  ,� S��5 yp��

,08c\� �"�  U �'cCt �� ,�X�l� 7�# 0X  7�'XC	 �'���
"�1  �.0%3
� , S+��k )1=�
Kp a/ a <��3 w� ,�x0��1� �K�C�N7��!	� /  ���	�0� SV�= �n, 

,�K��% = -3 ZR!1 
!nh  -. 9��:�  wx ����. �x��t �'t'  <4t��1
�	��!	� ,�x���k� �x��t�" �n0�  ��t��� �X.6 

�
K�k ,�X�l� 7�# a °=&�. a ��nf	� P3
�!	� / o0"� -. 054��	 ,
�0�" 7�'3 6�L��08c\� 9��� o����k�� 7�d�	� o'6 

,�0�" 0t�� �#� ,)�C3 ���k uÂ r, ,� S3�. 9��  )�'�= ��=
,
�!	� /a ����3� �.��  y�c	� *�%  7��3§ wKc�k= ��2Kt ���21 ).= �	�" ,

� S.'� � S*', &'� 0X , ����, � o�p ,W��2\� �, <'# ^. ���N= ��° �'X
a-. ����k <����3 A�N � ,<'�!	� 0"=�Kp a/  �'�%. 9�� ,���	� H�d.

-  ,� S���� H�XN -3 o'	4, � � S0"= 0��� ? o� = H= wn��= ,�.� wK%. uCN�
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�!	� Q�1 wK.= -.�a ��nf	�� , ),0c. -. <�#�#�	� MCN=� W���	� /
. w��%�	 *�'b� � Jf	� ��	� -o��  ;wE aCD H= �. )c�k 92� �= �5��\� M

�K�L6 
���C3� �0�" 9��,  W��2\� /a �#�f�=�� +x�t= �Kpa ,�/  7��\�

�Y,��	� � a ��� � ��"³ ��3 *�c\� U��c%\� / ��Y �h �t� wKX. ,
 )ka ,&'@'.��RCN ©��	�,0�0t J= -3 o'	4, ,  ¡�L.�0�  ,wKn£� w +5

'83��� ,� wc�   �RCN ©��	� wC3 ,7�L' ,GY� U �t�	� uCN�  H= wK%.
a �'K8��h 
�  /� -3 �RCN �4, ,
�\� �n� J$�X�	� w�0��	 H��  ��v	

,��KC  ��v	� -3 �4, ,�%�0�\� )���  ut�'	� & 0[ �.0X  ��KC   o���=
)�t�$ P3 ���k ,�'�0	� wK%. uCN ,o��V"§ �'!nh ,)��  U )k= : 

 − ��f3 ,��f3666 
�_= 0�!	 o��= ,unfL ,�>��%� H= )%. uCN ,H�� h �t�$ 0%3  �R�1

 F¦ H= uCN ,)�L U Q�'c\�� ��v	� �RCN�-. |%�  o�?�=
�'5f	�, �3 -. �[= wn�+3= H'd1 H= `² <�'%,6  �. S�n�t )3�N=

,J�8�, <F" G�	� )�t�$ -. uCN� o0� -. 0�!	 gc.=  0X1 H=
J��	�� &�X�	�,  H�5 Jf	� �(�	� ���C3 ��= F"= ,��£ z��N -3 ZR 
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,�'CY� wK���3§ �L�(	� wKX. ��0� H= )%. uCN ,W���	� U uXC� 
 ,©��	� �.��� �X!1 ,w��d	� H£��	� F"= 'n� H£��	� �RCN ©��	� ;�L

w����, 7�', -�= ,<�L��	� 7�', P3 o��k ^[� ?0�0Y� �3�  =�[: 
" {GjX Ïc	� �) {X {. {É{C {  Ï+ {C {L � {h� {. j���k� {L {g �R{ jh{= Ð¶{= s&�{%{j\� sU � {�{= Ð¶sa ÏG{% �  � {� {�� {[ 

 {� {�� {[ � {�{1 {- s. �Ï´� *� {@ Hsa s¶ �0 s8{� {, �� {. j¾ �1 � {. j�{X jL� s
{ {= �  {+{C j,{= Ï+{C {L {-� s�s � Ï�	�
� {� jH{= �o�{% j� {�� {k {� s|s! {8jCs	 �) ÏC {1 {�  J s2 j8{k {gs	 {f {5 �Ïksa � {� j~ ®�	� {
j[ Ï0 {# j0 {[ �w� sn� {�j sa

 {|s% sc jR�j\�  �j\� �* {�{!j	� {' �{b � {f {n ÏHsa �|s!  zw�s� {3 z;j sfs  �o�{% j� {0 {L {�  sU s)j� {C {3 �{% j5 {� {1 {�
 {gs	 {f {5 {w� sn� {� j sa {P {3 �& {� {, {-� s� s�{ j̄ � J s2 j8{k  {|s% sc jR�j\�"6 

)%. S�t��� ���� y�%	�� H£��	� ���� ¡���\� y��%. ;!#=  y	
� ,H£��	� �'" ��'�	� B�:�XT�5 ^V� H= wK%. uCN� |C��	� |  ) �

)� �!, wK%.  ¡���\� 'CX1 G�	� ��CY� ��,= �%��	� ]L� ,B�:� U `' �\�
�Xt �¿ ,��X	� *�%�= J��	� �² ��# ,�f�X� ¡² �RCN ©��	� 

�XL� ,o�X�� H= uÂ �. |C��C	 " ��,= -. ¡���\�� Ha �.� ,)��C^�1� 
 H£��	�O��� -3 ��['�� H= +K%. uCN �@ ��'" ^L�	� -3 �H=  P3 ���!�

+b�"6  ,
��d	� -. �'X  �KCX@=� ,��v	� B,� U *���# �X�[ ^T�
���k?�  -�0	'	� �.= ,Avm Gn� �KC.41 6�*����	� �X��	� <4��k ,
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,
[v"� �.0X   H�d\� H= P3 05=�'#�. �� � 'X# J= Q�%n H'd� -	� ,
� U)%. unf	� 9��i�,, '#�. )ka ha �!l� ^['. �d3 P3�6 

 )��@ ,wK�C3 ��5�v\� H'�0	� u!c  ;� S�0K. wK�	a �[�  *�t )%. uCN�
)	 'C¦ �. �X�� H=,  ,���0�	� 7��\� ��~�	 zf�0X  �'!nh U 7���c	� �'��=

 ��[4  ��Y� *0  U )��k wb 0 5= ,^['\� /a wKX. $�Kl� ��f�= ,M���	�
 ,-d¿ z
[�� |�	� -. wE�#= �\ �'�vd� r�'C#� ��" µ\� �'C#�� ,
a ©��	� ��k/ ,H�d\� \� �'L�X� H= ��(  $�Kl� �'!5�d,unfC	 M�[0	� H� 

)�C� wn� ����Y� 7��5 w��  ��¦ o0"� <'\�� ,0�0@ *B!  H'���
= ��¦� &��	��3��2\� 74��\� *� �Kd	� 70�3 �'!�	� |  y�¹ 
�# U, 

Kl� |k� <'# W+, wb �%c�� ��"$�6 
 � ����� <�'#= �� U ���3
,����d	� 

 ©��	� �4,� �0�. -3 ��# ^�� U ),=� ��0� 'n� <�'#�
?�<�n�p: 

 −  w> ? ,���h ,W�!T <�'#=6 
,$�Kl� ���� ��  ,©��	� -. ���  uCN ,'� H=H=� ZR!	� 7���� ^ 

�'%l�� ��Y� �V![ U �'X[� wK%d	 , S?+@ )8��6 
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,) ��� ��(�c1 r �P3 <���3 �� �fn�.,  -. 
!CN� 7��!	� 
!C"
7��C	 &'�� H= �0�"u�CY� 
C� ,  Q�1 H= 0X  &'%C	 ��3� �8�	� P#

)� = unh ���%� W��2\� U ��X	�, &'%C	 ��36 
a 
C��/  �K��m ��³ P3 ��8c. Gn� �x=� ,<��C�X	� �L��

,�x��" <0�L� <��Y 
k�5 ,72Kt�� Ha ��[ �'ec\�  u�!N �x�L� -3
,��0i�	� -���£  �. 7��L§ *�V3�� ]X  &�0i�,� ����[6 

��L�  ��# ��~�  4t��1 ,)%�� P3 �'�RC	 �'d�C	 �[�  unh |" 
¬!d. ��t� ���� J0���a GN² wn�'�� ,/  y[� ,M��R�	� �L��

,� S�n0%.  S���[ o³ U gRT:  ¢¢*�t a )�.0� /  �N�	� ¤¤ ��5= ^8�1
,a ¡��  ����¾c\� B �V	� / �'d�	� &0[ , �'t'  B �V	� ��= �.0X 

M��R�	� �L�� U ��#6 
���C3 &= 
1�.6 

w,'. =0  ,H�8kh�  ;�����	� <�3��2	� *��.� ,*�� '	 ,���'C. , 
*��	'#�L, wN+N,  H'3��2\� =0 K8�  ,70��2	� ���3�� �	�$a� O��� 2�

��3 �[�  3 ��4�� �', ��# H=- ^L�  J0�= |  'n� ��" ��\�
� W'T'. ,�N�	�W�tv, a unh �f	 ,�'�� �', )%��/  ZR!�	 �0�"
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 ,�.�� )X.��=o �X�[ )�0	 H=  &0X  o03�� )k4�N ,)	 �n�t41 J'%� O�=
  �!	��\�4a O��� 7�tG%t 0X  ? )X� � �'�R\�6 

 GK�%� |Y �3'!,= )CK�� H= )%. uCN� ,7�d�	� -cR�,�
*�2X	�6 ��v3  )1�0X. ��L�  )�C3 �N�	� 
V![� ,�RCN P3 ^��l�

 J�p �C.�X\� H= 054��	 ;�k'X\� A�0%# /a ��nf	� �0�" ��[ ,�3�0:�
 ,&��� �. P3 &�.a H= ?a Ä �,�0\� /a �'!nf�	 ���[ �cª �n�?�= 
�3=

]L� ,�,�0\� /a ��nf	� �0�" -. 0�0x 0X  unh6 
 )���N U ,�fn H4�  )	4, ,o2��,� �¿ ,-�0� M���	� U �,�t &�.a 0n�@

) �t=�: 
 − G�,�0. ofn6 
����, o���= ,)� = �C.�X. -3  )k=0�0t ?  u1�� )Ct= -. ��� r�
,0X  o283� )�C[� ,)	'" *¼ �5 -3 o��dL= ��¦ ,
�!	� /a ��36 

,�,�0\� U o0Â r� ,&�.a )��= -3 �4c�	 unh t� �.0%3 )��= 0t� ^
,�C��	� ���  
cCt ,wKX�� �E �'"�L ,wx���2	 <*�t 0[� ,&'�C5 

�K� = ��!�= 
X�,6 a ¸41 ��	��	� 7�\� ofKL)��~� / -8c	� U o0p� ,�K�L 6
,
��  Ç�\� <FR�,� 
�"�  )1�'#�x�5�h U )1'#�6 
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�,�0\� -. �?��� ��3,�E �'"�L� ,wK��~�  
"�L ,  ? w_� H'L�X�
�x���$ -. �'X%. �\��CL ,-dc1 -�=6 

,70�  &�.a �K% � P3 ��f3 
�C[ 0X� r� �X	� 0X  9��,  ,) ��� ��N=
o�0Â r� )%3 �'�R 6 

 H'd� H= 
L�� )�	a 
V5� ,0"= ) ¥ �= �K%	�  )c�k �.� 0[
,)1'# W+, 0X  ,)1'# )�X�, �.0%3 �k'%8\�5  -3 o��41 u!, -3 )�	4,

 
�!	��K!Â r, D H= H�� &�k� ,�L�(	� ����)X. �0" +3 �0"= 6 
a S��k�� &�  ' = F"�0> 
�!	� �"�  /  &�.a H= �'���5�� ,03'���

,)	'�� �[³ ���" )%. uCN� )3�� -. �0�" =0n H=  &�0[ |Y ���
)![�X�	 ��# ).�.=6���	 ��" Jf	�  �t�	� wCX� wCL6 ���%1  �?���

 wn�'�L��[ ,&�.a ?a �'!nh�: 
 − �G!nh a s
k=�,�0\� /6 

;�L= ,�0�	� U Jf	� -��c	� *�\� U u�d	� �.�� ,)� ¥  -3 )��k
 ��X	�	 �X!1 ,)� = �R��%: 

 − y�	� 0X  �,��� ? ²�X	�6 
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�
Kp a/ ,�c(1 <f�4L ,��c(	� H�d. H2R  )�Cn�p , 
c%5
 ,�"�!	�= - � H= �x��= ,����. �K�C3 
C�� H= ,���Rc	�  ���. ��# �

�Kt�$ H4�  �k'X\� A�0%�	 �'d@ �'.0[ �#�i@=6 
 ,�[�  -. O��� �t4�c� H= �0�" ��[ ,�'d�	� uR, P3 )V��[�

ML��6 )��X� H= )%. uCN� �.�� )	 u1�	 7��[ �CK.6 
 
!��	 ����. - � ]n�k unh<��L��	�  ,<� �i�k?�  �#�:�3 P

d	� 70�3��� W��'�	� 
��, 7���, )�cn0L ,S?��K. W���	� ^�[ ,���� �K
M���� ,�!d	� ��Y� �fn -.6  �K%5���� ����. 
�  U *�c%	� ^��t�

H2Y�� ,�0%	� 6 7��Y� A��L 0�L)	'#� -. �3�, 0X  ����c\� 6 
�  w�[=
�.0:�  
.�[� ,�K���0# ��f3 <0k�, ,*�2X	� 7'K�	� w�0�1�6 �)p  � S0��3

a��  /)� 0t� ,)%  a -3 ).= �0¦ H�X%5�+5 0�L ,)�,��� 5= )dc· ).� 0

%C3= +%�  ,�.�� �fE � �. 
�!	� U �b 7'[ ?� �'" ? H=�S�" �[�  &�6 

��N� Z�0Y� �'RL �[�  wKL �S!T�� ¡��L ,) �'#: 
 −9�2��, �  ,��01 -	6 

,� S��" �@��k )�C� �5��1� ,�S!T�� 9�� 1 �n��0  ).=�c�c w����C	 wC
<�i� '�	��6  

�'X� |" o� = ��� ? ��" ,¡�!�	� ��" �KcC	 �0�" ^. ���� 6 H� =
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7�'XC	 ).0k -3 )��0�	, � �(	� �  ^. �'Cl� -. )	 ��� 7' = ^. ,�[
?a �K%. �»%� r 7�.0. ��C�	�, ��"�	� ��[6 

��L��. &03 ;)!C�  �[�  ).0# ���%" ©��	�: 
 − 	� W��[ ML�� ?wK�1 �n,A�� ? �fn �.=6 

,�8�	� H�h£ ^L� � ���. ����� �0�" -. ;���	� Hh4�,� *�2X	� 
�  -. 
 �S%�2" ��c%�C	 ���� ���	� *'T =0  ,Pd�	� 7=�\� P3 �R�� )!C[�

,�S!�e5 �����,a ?a �'&�.6 
U �,�0\�,  Kta ���	� ]X � H'�CX\� 2�'n2	� -. |C�C5, 

KXT'	0X  ]n�k �[ P3 + P�� H= -L0�� )�C3, \� uCN �3'�� -. ��0
a ��nf	� ���	� -.�![ 7��\� /  -. 7��\� y��%�	 ;�3�c  -L0	� 03'.

��7�!	�� ��:� <�t�t$� H�0�X	�� ���3  �'!�	� |  7��%\� Gdc�'	��
�0c	� 7�8@ 
m�6 

,�K%	� ��[ � Sk�d. ����� ,�0RC	 &�.a w�> r ? '�. -��� 6��t 

��,-. �1'\� ��k 7� \� ,����cP#� �K�	� H�h= ^L�  ���	� P3 ^��l�

�k�2" |X@��6 
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;���	� 05=  o� = H=)k� ,08c\� <�.�� U ����� =f�  � S(C!. -.
<�	�; <�'#�� )	 Jv��	, ��v	� &�� ��	� U ���	� ^T� ,)�C3 [� =�
^��l� �m��	�,  ^T��F	� P3 �'n2	� -. ��C5a;�6 

 0��	� �0�2� ,)�	a ��3 �0�" -d	 ,)Cn� �0��	� ��� ,)��  /a �d	� ^t�
 ,� Sk2"� � S0�L �[�!  ���	� )c�k �0�" A0�� r� ,+K[��1� �.= ��[�k ,Q�%n

 ,�n�t4�c�, G�	� O��� ��~�	 o�3� �.0%3 ,)1��X5� ,�'�	� ��v@�
)%d	 ,��['�  � �X	� u"�# �0Rt ^. �[�  ��1 � r)	 &+�n� J= sBX: 

 − ´� P3 A$�	�6 
 �[�  9��� ,� S3�.0"�� �8R  -��'��3 �F�	 �#��	� 2K�k; 0�L 

;8k a UW�%[ �0�" ,O��� �X�[ �t4�c� H4   ,Ã'�C	 �vd� ? H=�
�N�	� ^. wn�.= � 0��cL 6)k=� ;���	� ^%�� H= )%. uCN  ,�,��0	� Qv 

� 9�2�� H=��%   ,)�3 �[�  �K�=0X�,�o�� 
�!	� U �L�� )	 ��D H�, 
 uCN-. a ;���	� �D H= �0�"H � )!8X1 r 0X  )�3 �% 9��2	�,  )%d��

Q��= ,�n�� -. 9��2	�  ,+K%�  G�	� 7'8�	� �0�" )k� ��0�	� -3 �f�3�L
�	��R\� ��L Q�0� 6\� P3 )% � -. =��� H= ��[6 
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 P3 �0�" �� S���.� O��� �X�[ ��0"/a A�0%�	� §� Jf	� G�%�,
*�\� ��03 )�L *��3a -3 70"�� ��Y yd� r� ,W�2	� )  J��, Jf	� ,

a ),=� 2> H= ?a gC�� r Jf	� ;�0�Y �.������L�'\� P3 S�k�36 
,�K�X�!N� �,��Y�  MCX�1 G�	� <�c �\� +b ¡²� ,���RC	 �T�X1 

,A��1?� �.� = ,�KKt�'� G�	� u3��\�� ������6 
 r )%d	 ,o' = -� �fdn ,�C�C[ &��= ��� &��� �. P3 ;���	� H'd�,

,G!X�	� u�!�C	 of�= 7���Y� ��!" �2� -cR��, )�	�" Ha )	 ��[�: 
 − � ¶�-  &� -. 
 ² �+Y� �+Y�6 

 ,�X,�'	� �"�!	� U �'cCt ,�'C. H= 0X ��=  )%�  ��� +3 ;���	� �0�"
� = | �)  �.0%3O��� U �'k�5 6� Sd"�T MC3 H=  )� = ����N P3 9��2	�

a ��	�d�1 �c,¾. ?�K�L �� *�����, <�V[�%�	��6 
 �3�� ,O��� /a ��nfC	 )c�k 2Kt� 7��!	� uC" ,�8�	� �0�" ¬#

�'K8\� )	�R  ^��l� �dL� ,��Y� <�.�3 �K�C3 �K�1 <=0  �.0X  ).=6 
|C.�3 0t�0��� $'8X	��  ���k� o� ,G3��2	� ���R\� o'�C, , ��@=

O��� ��¦ �', Jf	� �.�XC	 �0�"+%�  ,�n��0" /a , ^�Â ¶��	� 
7�!d	� u�Y� H�0�3, �	�� �n�5 uX�� G�  0%3 ,���R\� ��3 M�X1
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§� A�0%�	�G�%�,,  S��@ 0��� y[�� a )��[0%  &�2"��,= /,  u[����
yC� -. �����\� y��d	� ��!(	� ��R\�,�  )Kt� -. H�$�1 B�L o�%�3

��X	� H�![��1�6 
 ,)��0# ^. �5v�. <��L��	� A�" 7�dL )�1= H= /a ,)	�" P3 &�.a ��

H�.2	�� ^['\� ��0"6 
 ,7���(\� �![ )C�3 �0�" 0��1'l� 7���" ^. �K�L <���%1  �X�[ <=0 

 O���45�_ ,
�!	� �#� ,�n0ct P3 �X�!�	� ¬(1 � w�)p a/   S���. �[�
,*�2X	� 
�  U 0n�@o �F� �[�  �= 0"=��!�� S��X  ��(�	� o�?6  

��3 
m -. 0	'	� uR, )� =,  )�C��=�).= /a  �[�  -. uCN� 
�!	�
H= O��� H� ��f!	� )	 F¦ ,d�,|.'� H'V� U �3��2C	 72n�t H'  2n

),=� �_= 05=� ,|.'� ��� 72n�t H'd� �5 )%. uCN� ,�V�= -. 'C
7��X	�5 �@'�(. ,)	 o��3= ,�dc	�6 

P3 �, ���" ,M���	�  U <'\�L ���1 ,<�. ��¯�� ��N u�#=
0C!	�6 

 <�"'C	� <��k���'3'�	� �"'	 03= �5 ,0C!	� U6 
 − W��'�	� �L��k P3 �'�L�" 
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 − W��'�	� U ���N�� *��	� &03 *�t�	� 
 − |3�� S*� £ �'k'56 

-. �0�" 9�� ,�	��!	� �C���[�  ): 
 −  H= ;���C	 �[ )%�� y�k ��d�6 

^t� )1��= ,
�!C	 H= *�0(	� &�XN Fm Gn�  wb 05= ,^t�� r &�.a
f� ? )k= 0�!	n�,�0\� /a u6 

 ).= -. uCND H='�= -�o,-8c	� -. o0	�� 9��� �![ ,  ).= )1��=
 ,�'iC	 G3�� ? )k=a �0�" ��@=� �Ct)%. uCN� 0�!	 / ?�����k  

Y¯� o��= &�0[ | ��,)k��: 
�!	� /a  �t�	� ��k/a 0�!	 , H= )%. uCN
)%. �v�� �XL )!k�8  �CÂ�  ^V� 'n� )%. uCN �. 0�!	 ,)�L U ).�Ea

o��3 -. �t�	� u83: 
 − o' = -�=? 

 o��3 ��@ H��� H= wn��=14  uÂ &�3H=  ��	� ����c\� U H'd�
a ,
�!	� U���	� �. ��. ,)%�i�cLa S�/  ,�':� 
��  ���\� 0�!	

� ¡�8%  <'\� ��L -n01 ����"��8k§6 = )%. uCN� gc.= �CÂ H
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 ,O��� P3 �0· ,).�.=]X  �K%. ���%1 �!��Y� �K�\� ;�L�  ,<�����
���[� wc�  )	: 

 − y�c	� U MCR\� ����	� /a ��k�6 
�c�a ���%� ,� S��nh� �e�t y�#�	� P3 )��0# ^. � �0" <����	

��f"�� ^%�. U <�.�X	� &�X	� W���	� -. u���	�� , �K![��� H= ���3
)k= �8R  �KC�3 GK%1 H= 0X  �K�C� �c�� �K!¦6 

)p�  �0�"/a ���	� g	�%n ���	�� ���� &'�	� H�5 Z�" *�2X	� 
�  ;
���C3�6 

 ,M��c	� �![ -. �n�8C	 03'. u�1�1 ���i\� ���" = S� '� 0�!	 �!	 ]�
-. &� �" ,���%!	� �!	 2k �0¦ ?� �	'Kc  Q�R�� ��"¡�l� H�d. S���6 

 



162 

 
 

Z	��	� ���	� 
 
 

��[ ���C3 ��nf	� a/ ��#�X	�  A'�R  u	��1 7�c. U Q����	
§�H�ckO���  �'(�. )k� ��nf	� -3 �0�" �f�3� Z�" ,6 

*�\� �l <�'%[ +K%�  �C ���. �d�	� �C���c. S�T�'"= �'Cd@ /a 
O�'"��6 , zf�0X �	� 
m ����	� �Ct,&�X�	� �'	��%1 Z�" 7�8  
�#

� H= 0X  �0�"
dC�. )k�c	 O���6 
,)��'i�@ P3 ��� S��[ ��c�k �	�R  u�#= $'8X	�  -.$ f%. �e�,

^.� H'%8\�5 ;!#= -c	� U &0��	� )	�"� �.�0X. 7�5�h �h ;!#=  �c�
a/ ',��=!� H= 7�dL )1��4�,� ,,)��% = *�V3= �0"a ^�  w��� )CXÂ �¿

9�2\� ���� �d��	�6 ,J��	� �'5 -3 �� f	� 0X =  FR�, �0�" U ��f!	�
*�c\�, ,O�'"�� /a *�\� �Â� G�c� �',  Gn� *�0(	� ��f3 <2Kt

� 'X�  ��%�1, �
[� ���%� )@��L P3 �0�" ��C�, §���f 6 
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 ,�,�0\� -. &�.a ���  ^��l� wC3r w����	� �5 -5�, )  Q�m 
 �'	'�� H= ^��8C	 ;�, �  <�0�0K�	���.  0�0t *¼? H= �"= wn0%3

,���� w�· B�L: 
− Á= ��. H'54, 
�)p  /a �0�"�[� , � P3 � S�5�  ��2� �. 
['	� H= ��X� 'n� &��,

��f!	�,��c(	� wC� H= H��" -. 
!CN �.0%3 ,
�!	� 't -. �4� )%d	 ;  ��[
�b : 

 −  s
k=� Q��3 unh �!Y� 
m �c	�t6 

�d,,
	��" , w� X1 H��� �x'# H45 
Xt��1�� 7�8%Y� 6 

,�0�" �#�  o0t�)k= )1��° -. wKL a ;���	� ��nh -. M��V�./ 
,7�c\� U �5����C	 ��#�X	� �#�. ��� o��� )k45 �0�" )t� U ¡,7 a H

 SR�R# )X�, �. H�5,? &= �  ��������� �[�  �S!V� 0	'	� ��N  �.��
;��� 'n� ���	� )t� U ���[ �c�:�: 

 − GKt� -3 ����6 
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3�� -. =0n� S05¾. ,F. ' = ) f�%� Jf	� 0�"'	� �Y� 'n 9��2	� H= 
,���Rk?� -. ��!�	�  ,O�	 F. Á= ^. unh� ,�0�" )C8X�,�

 ���= �¿ ��L�'. -d� r H= )	 �5h� ,)t��$� )% � -3 M���	� U )�0"o*���,�6 
 |  <��01� �K�C!��,� ,�K�L 7��Y� W�2� )k= +5 O��� U ��f!	� ��k

 ,��v	� U ��f!	� �� �_= �.0X  �0�" )�L��� ,7�8�	� 
m 0��� �Ct
 ^��� H= ��5� ,��X	� *�%�= u�#= F. H= �0�" �.�X	� ��= ,O���

= )�X� r F. � = H=� ,)X!#a7�t  ,�K@�  B�L 'n ��	 5=�� �.�3 -.6 
a 7�'XC	 �0�" ��mGY� /�. ��X�	 ; ,J�8� �C	 )1�'3 0X  ;��

,��#�X	� -. =��	 Á= P3 ��R�	� F. � ¡�t H= o��=� -. �2k� É�C  )% 
��d	� &0	�, �a �t�R  )k=/ a)L�X, 6 gRT'n� a ��%� �+�	� �X�[ /

C!\�f�=� ,)X!#a �'" &0	�  �C <���5h J��� 0%3 Ç�\� *�c%	� 
k�5 �.
, �0C1 n��'�Y� U -C�X� - 6*�c%	� &�"�= u��8X	� A���%#6 

 = ���� 0X  �\= 0�@�� )X!#a &�'1 |" ,0�R  )� = /a F. ��k �0@ ;&��
? G5 ,9�X	� P3 u�!�	� )X!#a v!� 6 ��X	� -3 y['�� H= )%. uCN

 |Y*���	�6 
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� G�	� *�'t�� -. �n0k�� ¡�L� ���C3 0X, H'�1�d�� ��k= ,�n£
 H�ck§�  G%�X1 ,��K�%. ? S+�[� ,� S��X@� S7�dL ,� SVX  wKVX  H'C�¦�

0�X�1� ����1 H�� ,o0"�6 
0n�@ ��� *�c%	�� ��t�	� ^�[ ,�x�h 7�1'	� P3 H'��> ,��!d	�� ���N

,F. 7���2	 )�C3 °= |" �0�" o��dL=  wK�0" ,;���	� ��L�  )�	a �!nh
� )� = -3 ,wK��L� 
�  �'C#� �.0%3 �.�� �',�%1 ,uV� ��C8  )1'. -3

0�t G3��$ w,'�  )1�X['1 -3 Z�0Y� =0 � F. ' = *�t  7��5 u!c 
? G�	� 70�0�	� �Y� <�t'. -. S��C[ �'¨� ��!	� P3 ��n Jf	� ��\� 

��!X	�� ��!	� w"�16 = -3 �0m� W�'k ��[ <�0�!.� ���+�d	� 70�,�
���3�� ¯��<�L, ^. �KXV� G�	� 7��:� -3�  9'Vk ^���	 J�	� o��.

,�'�R\� �X�[� F. ��� � �+[ �Ct ,)X!#a P3 �N' �. *��
a ^��c�/ )1�X['1� )� =6 

=� ��3 ,A�c	� P3 A�c	� ^V� 'n� J��	� ��� o' = H�5 H= wn��
W'!,�� H'd�, &���	� F. 9��$,  05=�� �'VY� ^��l� P3�5���\�6 
�'et��1 4,� �:� ?u!, -3 o ?���8X�, ?a H= �![ 9��:�  wn )k= 

H'�3 -3 �£ g!	� G�i�	 ;u�Â �+X	�6 �4,  u!, -3 ,)��0# ;���	�
�)	�8X�, ,9��2	�  )	 05= 9��2	�  �!�� )�0	 ��	 H= -3 ��¾c. o� = H=� ,
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 ,�fn �5
['	�� �!��	� �0¦ Jf	� 'n H�d\��, Y� �0¦ ��,�"��� u
7��Y��S�5�, ^��� H= )�C3� ,<'\� , 6F. ' = ��~�  u��� o���"=6 

 ��[�� £ ���5 �k��. Ha ���C3�%�2n�t ,9��2C	 -  ,�%�	'RL <�!�a�
�� v	�� ³�� -�'d�  |�%X. �%c	� 6� <� ,� S ��3 �%�L �%l  0�	�'. �k~�% £�

|X��T Z!3 6)�=�	 �E��. ;���	� J=� H�5�6 
���C3 -C3= ,7���	� w�m 7��" ,|dc  <�[��	� �%	 H����  0X 

)� �p 
��� 
[2. �n�L��= ;C�  G�	� ,9��2C	 )VL� )� = ^.
k�5� )�  MN�%	�

�  G�,�	�w, 
.��	� ) �f36 
-5  {�23= -. �»k�� ���2	�6 

 w"� U -d1 ?�'C(\� 
1 ?g.� �d��= P3 �'Cl�  ��C	 ;�c 

��Ce,�� �vL ![� ,�K%3 u�p H= �W2k g1'# -3 |�	�6 
 �N� -. g1�5�h �L², ^. Q�'# 0n�@� 
k=� *�'b�  ��f1

7�Y� ���k��6 
#P �0�" 7��!	� uC"� �8�	� � ,7��X	�5
����,  )1'# P3 ��f3

a -. uCN�U o03�c�� )X. unf� G5 ����c� H= &�.   ��X	� w1 H= 0X
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,�S���_ �,�0\� -. )C�L 70�  ]L� O�'"= u��i�  S��0K. W�2	� 6�)p 
a�5 P3 ��¦ O��� /0X  �#� ,�L�8\� )� �3�, ^ �, ��\� W$'. 0t� o

� S"�!# �X �c	� U *�\� ;�L 0[ <�'%�	� U ��%� *�\� Q�1� ,7�(�	�  Q��01
�� �.�� �0�"U J�Â *�\� ;!#= Z�R  o��\� ��� �(� H= W���,  7�%[

P3 W$'�1 70"�� ,�b �C ���\� O�'"�� ���0�	� )��[0%  S�.�" 0��� *�t 
a �#� ����b� )����  )��5 P3� �0�" / ���	� 
m )�K!t A�3 ;c�

,�[��Y� �0 = a S�[$� )%. G%Â S�0�t S?'�� H'd� H= �%·� ��X	�  ) �83
 S�!�N6 


cCt ,�. ���0	� U �K,��k= B��C1 �K�C�N |!t P3 �n0�  �R
	�����% ,7�'X  �d�1�  ,����.� �n�?�= ,�b'" -�  ���5 <�dL ,�0�"

,�Kc�% �  *��@�� U �!%1*�0E ,��d"�  ��3,�0\� -. �?���� ,H��" ,
,0�!	 P3 S����%. �2%\� �"�  U 'CX� �[�  <'# wK�C�� �L�(	� �'C�� 

�0�" ,H��" )�C3 9��; o�.= ��	CN ,O��� U �0�" H= o��= , )%. u
a �'VY�  o�D H=)�	 ,J��¥ �.�  
	4,a -3 ��f3&�. �. 
�C3� ,

 ,o�.= -. 
�C3)k= 705¾. W'T'\� P3 7���, 
�C3  ½�� �', )� 45
 S�@�L o��36 
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^�,  ��[ -3 0�!	F. 9��$ ,�:� �R# H��" )	 05= , �R# )	 05=
�:�, � S"�L� ,� S,�3 GY� 0K��, ���= 6Y� �.+� 0X )�C3 <�. G�	� H2, 

e,= ^ �1 S���c. )�C,¶��	� )��= 9��$ 03'. -3 �  P3 �0�� ? )k= o��=
�'(%. ��N )k� 9��2	�6 

= H= 0X  �0�" �#�O�'"�� ����, �_, H�5  �0!��t� 7��d	 ��%�N 
,|�	�  0�(1 �. o���= ;��� r W'T'. U o0���� )%3 �4c� *�t �[�  H= 

 H� ,)%3uX�	� )c�,�"=� o��dL= o�N���� J= �X� r , �[�  *G8\ &+�n
H= uCN B�L ,)1�h 
['	� U ,¡�1�� ��� &�.a o'�= �L�(	� )�C3 
	�_�L ,

).= w����	�  6<°=� �L�X. P3 �0�. 	� <����	� �'# G�	� <����X
,) '�t U �n0p W��'�	� U 7��C. �n0Â )ka ��[�6 

X  �0��, �.�3 �'�3 Ha ��[,<� �i�k?� *�K�k� 0 w3 �:�  *�t�=
��!	� ,MC3 &�.a  S���[: 
 − Ha 4, J���. 0�3 &'� 9��)C�[6 

<��d. -. <'# MC�k� ,08c\� -CX� �\� 7�L�,<�	� ;@  wK!C�=
'n <'�	� <��d. -. 9�� Jf	� <'�	� H= 05=  -C3= ,&�.a <'#

<�	�� <�	� 7�L� 
�� r 6�0� �0"= o0n��� r MY�� ,08c\� �� �'X��t
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�L? A�"� �cd1 ����[�,H�d. �5 U 7��%\� �2X	� �'#� <�  A�"�
)�0�¾. W��2.� <'�  6�-�f	 �n�0�=� 7�d�	� �'"�N6 

� ,��"� ,Á= ����", =�k W��'�	� �d	 `���,, ,W���	� ycCL= ��  ��
<'\� �![ �. �%K. ���21 ���" 6 �Kc�L �x�5�h H$� -. ��%� <'\�

C��K6 <'\� 0%3 �%3 <'\� 0ct ^L�%	6 cCL 2�Kp 0X  P3 w��	� ��
g����N6 

�Y�� `��%	� ����$� ^.?� Q�Á�i�k= , 0"= ��X� )k= �[�  05
-. | ��\� Ã�i@�� = )��X� H= ^���c� <�	��%�� G�	 O�[ �d@ P3 �

§� A�0%# -. G3��$`�  G3��2	� O��[ =H  B�c��	�  ÉC!\� �0c�
'd1� H�[�!	 �!ck �n�0¦ r, �0�" ^8@, �)%. uCN  uC�	� &0�� H=

��� &�%�= Jv�� H= 0��� )k= �8R �K� 6 
)%d	 7�d�	� ]L�o��=� , H= )	'�� »���k ��� H= �![ O�[ ? 6 ¡��

)�!ck -. *2t -3 ?$�%�. )	 uc¦U �0@� , )R�k  ,O��	� P3 )	 05=
H= 0X   �K, W'T'\� H= ,)1���k ^C�?� GK�%1 H= �![<� �i�k  0X  �.=

��K�k��K ,�L�%�� �K���_ �![ Z�" 7�!5 � 'X# )t�'� 0�L  |R@�\�
,��%C	 <�.0:� w�0��	 �.= ?� 0X  <�'%, ^ �= ���%1 �', <� �i�k
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���=6 
  sBX� r �	��!	� -. 9�� �.�� � J=&+�n, §�� uX�	� o�Â 9��A�n�: 

 − �S!1 <�C	 �2X	���S!1 , !1wd	 �6 
?� &'� �![ 9�� H= �'t'. ��# '	 ,�[�  �5f1W�v[  ^�!�,

,�KC5 <�'#�� $��¿, ¿,$����!	� �5���!	 ^C#= <'# 6 ,�0�" -3 �4,
H= H�� )���� ��� � ,� S0"�� � SL�" 0�2���(�, )	�" -. 6 F. �²

,J��	�  �Ct���8c	� �!C3 )!�t -. uR, *��L��	�6  )1��8�, �X@=
a �4,�H �5�Se�@ H'L�X� �'k 0��� uV� -36 

F. *G� u!, -3 �4,� &�d	� �0�" ^�[ a S���4�.��Y� / )	4, ,
aH  �� )%d	 ,&'�	� ���_ U ��3 )�0	 H�5 �#���K�\� )k�%,= y�%� ,S��.  �'X 

^�L� u�" 6w� =� ^. F¦ -	 )k= �+X	� �i�	 *�t )k= F. o� U )� =
���	� &'�	� �R�!#, k�),��X	 unf	� Jv�� H= 0��� )6 

�P3 º��d	� u1�� F. ' = ��0t� Z�" ����	� MC�k ,M���	� uk�t 
 03'. H����%� �'cCt ,0L�'�	�  ��n�� ��=0 � ,�2n�t *¼ �5 �0  �d 0	�

��c%\� 
[�� H= 0X  ¶����� H�2"�� 6 
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 ��f3 <��$0�!	 �KX. �!R��. ����. �K�C�N�, U &�.a �� !	�� �"
 ,u�Y� A�¦�![ ).= P3 �� �Kt���: 

 − H��0	� w@=, � ?���8, -�� GX. 0t' 6�+�	� wCX14,�6 
�� )�Cn�p
�C�k a 0�!	� �x�(# ^./ ���. 
� � , �03 �[ H= 0X 

�b <����2	� *�c%	�6 
&�.= W���	� U S� �@ -��3 -. ��5= y�#�  wKX.� F. Á= 
� 

,;���	�� ���C3� �0�"  ��1�C�	 ��= U wK�d � ��=0 � w>0�= 
d  ¡�L
H2Y�� <'\� U 
[�� H= 0X  ��c%\� �n0K�16 

,������ 7v�	� |  �K��� 0��� G��D ��L�  O��� �#� 
a&�., *�\� �² ,¡��	�  u��� �'X@ ).$? ,O�'"�� |  ��.,  f�=�

&�.a W��2\� ���N= -. ��i%	� yX,� u��	� ^�Â, �0�" MCN=  U ��CN
*�'b�6 �0�" )��[0%  �=� H= f%. CN '	� MC��� �K.0i�c� H= �%· ��

= )C��0  °=� *�'b� U 70"��g	h 0��� -. uC�� H6 
�2%1 ? �	��� U ��1 w� O�'"�� /a �'��	�)C541 *¼ `���	 �#� ,

a 0���P3 �Ct� 7�8�	� / 0 = O����0�" )  &�[ +  ) �83= �6 a ��k/ 
|37��R\� �0�"  6)�C[ �0 =� �K�R�1 � -.�n����a ��[� , 
T�X1 �_
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�C�C	� U ��!(C	 ,�����	� W���	� P3 �'d � �.0%3 Á�v	�6 uCN )%. 0��� 
.� )�t�$ �Cp Z�" ���iC	 )��L�� 7�� �>0	 ML�� ,�.�� �l�X. U 

��CN MC�� H� 0��� -. uCN� )��[0%  -. 70"��, 	� �0�" ���%1 0X  ��[0%!
 S� �(�c. 0��� ML�� H=6 �n'L )t� a ���0�	� ��[0%!	� P3 B(T *+c	� /

 
t�� ��k2	�	�J�0. <'�  ��C�,  �_= 0"u��	� ��'�3 
d �= =�  �
��,),=� -3 ��L'd	� 
��, H= 0X  0�  �nf�=����,� �0�" -.  /a

���:�6 
�0�" ���= ,��	 �(1 r ,
��  <�� $'8X	� P3 ��R�	� �cCt,�K  r

Q�R�� �K�L *¼ J=, == �0�" -. uCN� ���	�  �Kt�$ �n��U �0��� H 
���:� 6H= 0��1 �_= �"=  S�e�@ �'�1 �Se�@ ��1 r �K%d	 ,�4c1 �= 6 

 ����� ,� ���:�a ���/ 'n� ���X	� *�%!	 7�8�	� H�d.  03'�  o�5f�
o��\� 7���  0X  �+c	� �c%� ? H=� �.���	�%� H=W�2	� 
!6  ^� 7�8�	� 0%3

au�Y� -. �.'5 &�.  |���3 ^%�	 G�d� �. ��	�� ��i%	� yX,�
J'%�� )%. uCN �. �5 2Kt )k= wn��= ?� 0%3 -. )!C5 FR�	 ���k

)��0#6 
yX,� u��	� $�L� 2�K8�  �0�"� 0��� =0  ,���X	� *�%!	 ��i%	� 

��	� 7���" -. S��f� )R���k� )L��¹ 0��� MCN=�<�t'.� y �Y�6 
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?a G�X1 ? �.'dY� Z�" ,o��\� ���5 y3�V� H= )%. uCN� ? �C�C[ ���5 
 G�d1 ��d1	�'�R\� J�, ��\� A�� H= )�C3�,|3��2\� ���  �X�� +5 o 
�#�= 0��� ,� S��5 wCd1� �0�Y ���i\� ^��  y"$ ,)k�c	 �3�, W�T=

)c�k /a �4�	�6 
�X	� 
�!�1 w1 H= 0X  �� ,GN��i\� �KCd�  72n�t 
R!#=� W��

�0�" a �0��3 ,0���GY� / H= ^��l� �=� ,�X� ,  �*�. 7'�� �o'CX�  ,-��	�5
�K. P3 O��� �E�1, *�0E�6 

��[�� Gn +%�  ��c(	� �!" &�.=, 
c�%1 *�0X�	�  jha  ��t +  �n��=
)	���� , U ��£ -, �b $�  G�	� 7�(�	� )��= u3�� g�	� ¬�c	�6 

  =0n)	'" ��%� �Ct� uCd	� uCd	� H= wn��=  -�	� U o��4. H'd�,
,w�0�	� H= ).= -. uCN� )R f1 �= g�0	� -. �Ci�1, uCd	� uR, 

)��  /a )  )p�� ��0�	� ��0�0Y� �CcCc	� -. ML� 6 
 ,&�X	� '�X	� �� 05�=)p� = 0X  �0�"H a ).�XN �_=/ H= ��[ Z�" �[�  

. �CÂ!	� U 
['	� ]X  )X�	�� 6� = 0t� a ^��c� =0  Z�" ,Q�%n F. /
W'T'. wb�  �(�1 G�	� <� �i�k?�, a�/ ,<'�	� �X, �#� 0" J= 

^L0� w>=� ,��5=  �2X	� &= <�	� <�	� 7�L� �� H�3a 0X  � S#'�� ,
,�h�d	� U 'n� wK�C3 ��� a ��[= �	�")�cCt uV(	� /  
!C[ wKX.
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=� �'.��u�3 P3 S�, 6)k= wn��= �.0%3  ��XC	 unf�� ��!	� Qv�,
���= ��  U ��X	��, � S�"�L H�5-. '8%�, )k � ,����d	� Gn ,����d	

����d	� ,����d	�; ,Q� = ��!	� )!�1 �.0%3 o��0"� �5�f	� U A�(1 H= 0X  7
¡��	� U <�'d16 

A�T ,0	�:� )��3 �K%	� ,).�.= �K%	�  ����  )���T)��¨ ��c%\� 0t�� 
,�+[ -. )	 S?�@ ,�K%	� ���3= -�d	� )k456 

= ,<03 �h�\�k ���, ,�'� �k= <03 �h�\, �h�\? 
'�� '�D H=� Z�v	� F. ' = )%. uCN �0�", ��3��2	� -K��� ,
= ���c1 zf�0X � �?���  GY� ��� 9�2���o�'.,  P3 )k= )	 S�05¾.

�H= ��0X�, -3 )	 ZR!� ���3, . )	 ��	 ,�83 -�� �0X�� ? �n�K
�?���  ��c%\�: 

 −  
c	 -. ��� u8%� �?��� G.W��'�	� U6 
, {
d, � a U ��L H= 0X  ;���	� -. uCN)3�%[  ��"�	� W'T'� 

9��2	��?� 
	'm H= 0X  ,)1'# )X�!� H= )%. uCN ,<� �i�k  Q�, /a
 ,�!5 ?� ,©����	� U we�C1 ? �R�VL�����Y� U6 
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U ,-��	� ]![ H�d. U �d	� ^��t�  ? ��" �!d	� 08c\� <�.��
 �0"= g�� ,�.��  gRT �S��� &�[� ;���	� ��3 <'�  )�C3: 

 − 7��" <���@ wdX �#=6 
 ����. )�	�[ �. �fn ,-8c	� -. )t��� 0X  9��2	� J'%� ��# Ha ��[

w�x r ,� S0�0m ¶��	� )t��$ U <=�� �.	 g�� H= �n��³=,  )%. �Ci�1�
y�5� �.���	� �t�2	� )X. ��X�, y�5 ��i�1 <=0 � ,,� 0��  ,�n�'.=

�K%dc� �', -�=��cCl� ��f3 ��1 r ?  �:� 
X�, ����. 
�  U
a 
!nh�/ ��c(	� 0���1 
�!	� �"�  6a� H��"&�.  ,^�1�. <'�  H?��8��

^T�  H��"7�(# 7��" ��f" 7��L U) ���� ,o*�f" �!C� -. �L�X\ -
,�n0��� &'� �5� &�.a ^. ���8�� zfe%�"6 

�n�0# P3 �KC�m G�	� �K�C�� � �!d	� �K%�!  wK�C3 ��f3 
C�� ,
 ���	� �����3 w� ;wK��° H��C� U � S@�0� 
�0"= �_45 ,�'�d,

��0l�� 6��[  ;���	�,�"�� H= 0�X  H�d. J= /a 6^��1 ���[  �n��8@=
C3 �K,% = ^�[ �K����K = ^�!1 ���[ ,*�. �  wK5�1 �K�C3 �K,�Gn �x�'# 

� ���[�n�v@ ?����K�, 6� S��  0��= X	� �K�L� -3 H'CN�X	�� ���	� -3 H'CN
��d	� B�L! 
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,*��!	�  )3�%[a ^��l� ���"  -.¾� -�L ,)!,�%� ��3 -3 ZR!� H=�
§�  -.¾� ��X	� W�0 ,  P3 )X8�� �. )1�5�h U ��	*��!	�,  B�L P3 °=

7���(\�6  
 ,wC" ?� ,�.= )	 {M!� r +5 ��X� H=  �� -	 ' = ��3o, )�"�1  �%XC	�

,�" +%�= )��[� )  0�� ��"�	� a �Cnv\�/ a )  J�¾� ? r�3/  ,7' ��
 zf�0X � ,� S0 = � $�3 ���, ,)c�k ^V� H= ]L�  0X  ,� S0"�� � S���N ���i�,

�� � S��3 ��3 H=7 03 � S �X@ 0� 6a &�.= ��3 0�L7��@  ,)�C��3 U *���
�C�R\� ��%	� ��0" -. 9��4, ,)14�k�6 

;!#=  ;���	�&�0_� 7��" �  , ]��=,r�X	� U �X�   �0�" ��,
��	��/a ;� *�F� 
	�$ �. )	'" ���3��� H���� �_  �0· �Xk��

Y� y"$ 0X  *�0E ),��k= ��C� �KVX � o'Rk �n��ft'l� uC�1� 7���, 

	�$ ? 0C!	� &� �K��c�� ,
!%1 ���3��6 

 �K3�$ H= 0X  O��� U )�t�$ ^. 0��� �Ct�0�", = ´� �3��H  G%Â
� S0�t� � S�L� S?'��6 
a $'8X	� <��k*+c	� /= �b ��� H= ´� ��3�� Gd!1 <f�= ,�n�?� =�H 

 H= �![ wK��~� -. -d��1,<'· *�X.= �[ �x'#�n0ct �,  H'd� �.0%3
a uÂ �%�0. <'�	���%. o'��� ? ��" 
��	� <'�  A��" �%�0\�6 
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 �0��" = ��!�	�� ��t�	� ]X &�. � S0�K· F. Á= 
�  7�Kc	�  *0!C	 
�d 0	��,��!(	� �0¦ ? G5 ,*�\�  �� �v	� �"�c	� F. ' = ��L , ��= 
;���	� +  F. ' = )�0"o� 0!� r , ).+�nW'T'\� ,  -. ���� H= )� H�5

r= a)X!#, ����. P3 )c�k 0t� y�5  r )k}L ,�K%. ��� �\��	 G�	� 7��Y�
a U )XT� -. -d���^!# uK�C\�� &�'�\� o0�6 

��CX\� <�!�C	�� ��'k�� 
e�T= P3 . ,G�� �Kd	� gCc	� H�d\� 
,���N�� ��° ��0n�@ H= 0X  ��wx ��!�	� -. �3' �d 0	� �VR�	 6

-	  ,;���	� wK5����� Sc	�t ��!� H= �VL 0�L 6�4, F. ' = )c�k: 
 − ��L2	� &'� G%�14� �', �'�%	� -. w56 

,��X	� /a ����. ^. ��f3 
!nh 
5�1 �2%\� U o0"� &�.a6  <=0 
 &�0[= <'# 'CX1 *�c%	� 0����$ <�'#= =0  ,�d 0	� ��C" U ��t�	�

, S���� S+��%. y"$ �Kt��� -.� ��c%\� ���� -. ��(�	�� ��!d	� 6� ���$
�d 0	� ��C" U ��t�	� �03 , Q�%n H�5�, -. ��5= ' = MCN= ,S�t� |

 ,0����2	� <'# ���$�L ,*�'b� U Ã�#�	� ]X  F. 0����$ S�"��t
*�c%	� *�'b� U MC�\� Ã�#�	� ����$= ^.6   ��(. *�'n  'L� Ã�#�	�

<�'#�� �@'�(. �n0ct P3 <�#�#�	� 4��1 ��c%\��6 
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9��2	� w1�� ,F. ' = 9��= ��" )!�t -. ~�[0#= o0n���o , r Ha
o*�01�� F. ^��c�6 

�_45 *�'b� U 'CX� Ã�#�	�  W$'� ,wc�!� F. ' = f�= �5�X\�
�)�.�c�  ,Zd	� �',�� ) ��@ 
m �?��� ���  )c�k �(���  -. ��(�	�

	� �d 0	� ��C"�f'X�Â �'C�� -,�E �'!XC�	 �����	� <�#�#�	� H ��N 
a �'C�� -�fC	� ����. �?�= �'�	�� ��Y� H'C�¦ �d 0	� ��C" /

A'Cc\�; )X�!	6 
U <�#�#�	� 
�[� w_'�  P3� wK"���= U F. 4��= + � ,

 /a ^t� )%d	 ,uRc%� H= ��[ , '�	� ofn U -� �fdn ,)� = �3���.
� �0Y� �fn ����� Jf	� ��" ,y['�� 4��� ?� ,)C!��c� ),��k= B��C6 

 ��3�0�" =)	 y�� �', 0C:� H O��� U �0X5= ?a ,%1 )k ��
0��� &�5 �5f1 �.0%3 *�0X�	� 6 � S��¥= �0m 
c�	 �_= *�. ^.� 7�!5

J�	� �n�'Rt -. 9�¨� O��� -. ��K�, 6a -d	 U uCd	� ^. &�.

�!	� �"�  cCc	� gL	� =0  H= 0X  )�%3 A'�1 G�	� �Ca y	4� uCd&�. 

H�d\��6 
a )8�� H= �![���X	� / �  � S���, 0��� ;\��¦ )n�p  )���5 P3 )��[0% 

Av¦ 
�  7fL�k -. �t��� �_�5 )�L -. 9�¨ H��0	� <��C"�, �#� 
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0���= ,= 0X  �Ct� ��R�	� ��	��v	� U �K,�E )1��8�, 4�N= H 6 ��=
�0�" )k= -. M���	� u%t P3 �3'��\� 7�8�	� ^T'  &�[6 

)%. uCN� 7�8�	� ^V� H= ��	� O�3 P3 �3'��\� -3 0X!1 �L�c�  W�
'C�5 y�k )T�= |![��. P3 M���	� 0c	 v. o��\� 6	� `'�� H'![��� -�f

-�� ��C	� U ����%	� <�t��0	� P3 H'C�%�� *�\� �	� �', �!d	� 7�8
� wK�C3 0c�M���	 6 �.�a^V�	 ����%	� )�t��� -3 u[��\� �2%� H  -��

�S!k�t �3'��\� 7�8�	� ��3= 0[ �+X	� 0"= H'd� MC� �'!%�	� £ �.�3� ��
��X	�� Q�b� -. �'�R\� '8%�	 O��� ���� W�2	� G�c�6 

�0�" �X@� 0��� 
d, =�� )k= 0�H �Se�@ �'��  ��X� ?�0  ,'n �.  )k45
5 M�3 U A��� ,�!H= 0X   2n o�N�� U �'Â �. )%. ��X� H= °= 0���

),=� )��0" =0 � )1��8�, -�� ,���8c	� �!C3 /a o0� 0�� 'n�6 
 <'#� )1'# ^�!� H= 0���� |!��%	� <�'#= Jv�� �[�  H= ^�,

)�t�$  U 
 � G�	� A$�	� W�t�= P3 )%�X� ��\� -. ÉC!. *��	 $'8X	�
)��'i�@,  � H= 0XM	2k P3 W��T� ,)  �!� 2!� -3 ZR!� $'3 7�[ 

��% =) �"� unh +%�= ��Y� )	 G.��, 05= � &03).+�n  �= ;8%� �', -\
,�D  S?�. 0��� )1'# W�  o*�% = W�  +5 ,o�'.= )  � 0��6 



180 

 ,�.� ,H��c5� � ���', -. |.���C	 Ç���� �t¾� �[�  ��# *��	
70�n$ É	�!.6 0X  n�� �23 H=� -3 ��$� O��� ��8e�,�K�3��,  o��.
�� 
C[ J�	��K��	�d1 
X�1� <�t���"?� 0c	 G�d1 ? ¡� ����6 

,) 'R�  H2Y� Z!� �K%	� ��K�L )t��� �01� U  'L ;!#= ,
.4  *���	� o0"� ,�K�R[ <�"'	4��� o4�� J��� o��� ��c%\�6 

�_�d. U ,<�'#�� ^�  <��[��1� <���,�6 
 ��%�1�f3 �� 'X� ,'K�1 Gn� ,  *��	 ���%�� f�4� &�.a H4  
�C3

a ����. <��@= ,�� �i�k?� <��L��	� A�"� u��¨/  �¨ Gn� uCd	�
 �!C3 -��� uCd	� -�� H= ��f3,���8c	�Gn ^L0� Jf	� � ��\�  P3 )	

<��L�	� )��2·� )[�" ��=6 0n�@ 0���  S�t�  S+�C. )8�� a/  )X.� ���X	�
£ �t��� ���X	� �[�R�	 ��1= 0[ H�56 

,uCdC	 ��" �'�3=� o'C5= ,g�0	� �'" ^��l� y�	�  �0�" u�#=
Ã�i@= �3'�� ^. y�%3 ���R  6 wK�C3 ��� w� ,70�  �uCd	� ;!k

� ��\� ).0�  9�X� 6 ,��# �3 ^!1 &�.auCd	� ,�"�!	� /a  ) ��  �Ct�
9�t0	� -[ 0%3 6���	�  ��f3 
� � P3 J��%1 % P3 )L'['  <4t��1 �K

,0�!	 U �':� ���k� ,�!�X	� �)p a/ � S ��5 �K%. f�=� ,)�!��"  ;���� =0 �
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 U S�c	�t ) ����2	� 6,)	 w�0[ vL� P3 u�d� H��" f�=�  ),=� g¦ ���
7'�  G!�:� ��!	� B�, o*��� -.� ,)!@ \�g,+� O��� P36 
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